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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Goérevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, “iktisadi ve sosyal sektorlerde
uzmanlik alanlar1 ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilati’'na, Kalkinma Plan1 c¢alismalarinda yardimci olmak, Plan
hazirliklarima daha genis kesimlerin katkisinm1 saglamak ve iilkemizin
biitlin imkan ve kaynaklarin1 degerlendirmek” iizere siirekli ve gecici
Ozel ihtisas Komisyonlarinin kurulacag: hitkkmiinii getirmektedir.

Basgbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel Ihtisas Komisyonlarinim hazirladigi raporlar, 8.
Bes Yillik Kalkinma Plani hazirlik calismalarina 1s1k tutacak ve toplumun
cesitli kesimlerinin goriislerini Plan’a yansitacaktir. Ozel Ihtisas
Komisyonlar1 ¢alismalarini, 1999/7 sayili Basbakanlik Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karan ile yiiriirliige
konulmus olan tiizilk ve Miistesarlifimizca belirlenen Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plani1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu genel ¢erceveleri
dikkate alinarak tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar i¢inde biiyiimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam
verimliligin arttirilmasi, sanayi ve hizmetler agirlikli bir istthdam
yapisina ulagilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin
yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonug olarak refah
diizeyinin ytkseltilmesi ve yayginlastirilmas1 hedeflenmekte, iilkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yi1lda Avrupa Toplulugu ve diinya ile
biitiinlesme amaclanmaktadir.

8. Bes Yillhk Kalkinma Plan1 c¢alismalarina toplumun tiim
kesimlerinin katkisi, her sektorde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya ¢aligilmigtir. Planlarin  demokratik katilimci
niteligini giiclendiren Ozel Ihtisas Komisyonlari ¢alismalarinin diinya ile
biitlinlesen bir Tiirkiye hedefini gergeklestirecegine olan inancimizla,
konularinda iilkemizin en yetiskin kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, c¢alismalara yaptiklari katkilar1 nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin iilkemize hayirli olmasini
dilerim.
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TAS VE TOPRAGA DAYALI URUN SANAYILERI REFRAKTER ALT
KOMISYONU UYELERI

Adi Soyadi Gorevi Kurulusu

Faruk Arisoy Bagkan KUMAS

Hisamettin Kanbur Bagkan Yrd. Haznedar Refrakter Tugla San. A.S.
Muammer Bilgic Raportor KUMAS

Ertugrul Dogan Koordinator DPT

Serdar Ozgen Uye ITU Metalurji Fak.

Yiiksel Giiner Uye Seramik Ureticileri Birligi

Ongiin Sanli Uye Seramik Ureticileri Birligi

Yakup Incesu Uye Orta Anadolu Ihracatgilar Birligi
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Bu calisma, lilke ekonomisinde stratejik 6nemi olan refrakter malzemelerin kullanici
sektordeki cinslere gore tiiketimlerini, ithalat ve yerli Gretim oranlarinin dagilimlarini
ortaya koymak, sektorde gelecekte beklenen gelismeleri de dikkate alarak makro
ekonomik gostergeler ile 6nlimizdeki bes yillk dénem icin hazirlanan 8. BYKP'da
sektorle ilgili yatirim, Gretim, ihracat ve ithalat stratejilerinin belirlenmesi amaci ile
yapilmistir.

Bu calismada uygulanan model DPT'nin katiimci ¢alisma modeli olup, veri toplamada
anket ydntemi kullanilmistir. Ulkemizde veri toplama giicligii daha &nceki plan
calismalarinda oldugu gibi devam etmistir. Refrakter tiliketen sektorler ile ilgili
toplanan veriler saniriz gegmise ait verilere gore daha dogru hale gelmistir. Veri
toplamanin 6neminin ve gelecedi olusturur iken bu dogru verilerin temel olacagi
gercedinin altini gizmek isteriz. Umariz (lkemizde tim Uretim sektorleri bilgi
Uretiminin baslangici olan veri toplama prosesini yeni yiiz yilin getirdigi daha
rekabetci ve daha verimli olma zorunlulugunun bir sonucu olarak
degerlendireceklerdir.

Degerlendirmeler olabildigince dogru bir sekilde yapilmaya calisiimistir. Ancak yine de
fazla miktardaki rakamin bilgisayar ortamindaki dederlendiriimesinde veri giris
hatalarindan veya cok dar bir zamanda calismayi gerceklestirme zorunlulugundan
kaynaklanan bir takim hatalar icin baslangicta 6ziir dileriz.

Calismanin basindaki refrakter konulu teknik bilgiler bélimiinde siire darligi nedeni ile
onemli oranda 7.BYKP icin hazirlanmis olan metinden yararlaniimistir.

Daha dogru veriler ve bunlarnn {zerine oturtulacak stratejiler ile bilgi caginda
hakkimiz olan yeri topyekiin alma calismasina bir katki olmasi dilegi ile.
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TARIHCE

Refrakter malzemelere duyulan ihtiyacin atesin bulunusu ile ortaya ciktigini ve bir
anlamda tarihinin uygarlik tarihi kadar eski oldugunu sdyleyebiliriz.

Degisik kaynaklarin tespitlerine goére ilk tuglanin kaliplanmasi M.O. 3200-2600 vyillari
arasinda I. Misir Hanedanhgi zamaninda gerceklestirilmistir. Bunu Kadeli'lerin tuglayi
pisirmesi ve M.O. 500 yillarinda insa edilen Darius’un sarayinda pismis silika tugla
kullaniimasi izlemektedir.

Ortacagda kimyacilar, kilden imbik, pota ve firn yaparak kullanmiglar. 18. yyIn
ortalarina dogru ise cagdas anlamda sekilli refrakter malzemeler ilk kez insaat tuglasi
retim yontemleriyle Ingiltere’de gerceklestirilmis ve bdylece refrakter sanayii
dogmustur.

Caddas refrakter sanayiinin dogusundan itibaren gegen yaklasik 200 yil icinde en
buyutk gelisme son 50 yil icinde olmustur. Bunda da 6zellikle, bu malzemelerin en
buyuk tiketicisi olan demir-gelik sanayiindeki gelismeler etkili olmustur.

Yurdumuzda stphesiz ki ¢ok eski zamanlardan beri atese dayanikli malzemeler
bilinmekte idi. Fakat, modern anlamda atese dayanikli malzeme olarak sinter
magnezit, ilk olarak 1934 yilinda Kirikkale Celik Fabrikasinda dretilmistir. Sinter
magnezit, disey tip dolomit ocadinda toz demir cevheri ile karistirimak ve kok ile
Isitiimak suretiyle elde edilmis, bu Gretim 1941 yilina kadar strdirdlmastir.

1940 yilinda Karabik civarinda dolomit yataklarinin bulunmasi nedeniyle sinter
magnezit yerine sinter dolomit tiretimine gegilmis, ayni yil Istanbul’da Dr. Cudi Birtek
tarafindan kurulan “Alev” markali samot tugla fabrikasi faaliyete gegmistir. Bu fabrika
biitin savas boyunca Karabiik ve Kirikkale Fabrikalari ile diger isletmelerin samot
tugla ihtiyacinin bir kismini karsilamistir. Savas bittikten ve 1947 yilinin ikinci yarisinda
14.000 ton/yil kapasite ile tecriibe lretimine baslayan Filyos Ates Tugla Sanayii'nin
kurulmasindan sonra Alev marka samot Ureten bu fabrika faaliyetine son vermistir.

Tirkiye'de sanayilesmenin gelismesine paralel olarak sanayinin her kolunda ihtiyag
duyulan refrakter malzemelerin modern bir tesiste Uretimini saglamak lizere kurulan
FILYOS ATES TUGLA SANAYIi T.A.S. 1949 yilinda 14.000 ton/yil kapasite ile tretime
baslamistir. Refrakter malzeme talebine bagli olarak yapilan yatirimlar sonucu
kapasite 1952 yilinda 25.000 ton/yil'a, 1970 yilinda 43.000 ton/yila cikariimistir.
Gerek Uretim ve gerekse tiiketim teknolojisindeki degisim ve gelismelere paralel
olarak yillar icinde devaml yapilan tevsi ve modernizasyon yatirimlari ile teknolojisini
glnin sartlarina uygun hale getiren fabrikanin kapasitesi 1988 yilinda 65.000
ton/yil’a ulastiriimstir.
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Filyos Ates Tuglasi Sanayii Alimina-Silikat (Yiksek Aliimina-Samot-Izole-Asit kalite
Tudla, Har¢ ve Monolitik) refrakter Ureten bir kamu kurulusu iken Ozellestirme
calismalr sonucunda 1997 vyilinda KOi'den Zonguldak Yatrm Ortakigina devir
olmustur.

Ulkemizin ilk 6zel sanayi tesislerinden biri olan HAZNEDAR ATES TUGLA 1929 yilinda
Istanbul Haznedar'da ingaat tuglasi ve kiremit imal etmek (izere kurulmustur. 1933
yilindan itibaren ise ates tuglasi imalatina baslanmis olup, 1939-1952 yillari arasinda
Turkiye Verem Savas Dernegi tarafindan isletilmistir.

1952 yilinda ise Haznedar Kollektif Sirketi tarafindan satin alinmigtir. 1967 yilinda
yapllan yeni tevsiatlarla birlikte *"HAZNEDAR ATES TUGLA SANAYII ANONIM SIRKETI”
adini almigtir.

Eskisehir ve civarinda bulunan magnezit cevherinin Uretimi ve sinter magnezit haline
getirilmesi ilk kez, 1963 yilinda Yabanci Sermayeyi Tesvik Kanununa gére kurulmus
(%100 vyabanci sermayeye ait) olan MAS (Magnezit A.S.) tarafindan
gerceklestirilmistir.  1963-1965 vyillari  arasinda magnezitin  dlisey firinda
sinterlestiriimesini sadlayan firin modeli gelistirildikten sonra 1965-1970 yillari
arasinda 4 adet “ikiz kuyulu disey firin” insa edilmistir. MAS doksanli yillarda yatay
doner finn yatirmini yaparak kapasitesini arttirmistir. Uriinlerini agirlikli olarak ihrag
etmekte, ayrica i¢ pazar icin sicak tamir malzemesi de liretmektedir.

KONYA KROM MAGNEZIT TUGLA SANAYil T.A.S., baslangicta SUMERBANK'In bir
muessesesi olarak 1966 yilinda temeli atiimis ve 1968 yilinda tecriibe calismalarina
baslamistir. Ham magnezitten nihai Uriine kadar bazik refrakter tugla ve harg
Uretmek (izere entegre bir tesis olarak kurulmustur. Sinter magnezit doner firinda
Uretiimekte olup, tugla ve har¢c Uretim kapasitesi muhtelif vyillarda yapilan
modernizasyon yatirmlar ile arttirimistir. Ekonomik Isler Yiiksek Koordinasyon
Kurulunun 01.02. 1986 tarihli karari ile 233 sayili Kanun Hikmiindeki Kararname ile
CITOSAN’a Bagli Ortaklik Statiisiinde Anonim Sirkete ddniismiistiir. 1997 yilinda ise
ozellestirme calismalari sonucu OZKAYMAK Turizm Seyahat A.S. tarafindan alinmis ve
adi Konya Selcuklu Krom Manyezit Isletmeleri A.S. adini almistir.

Yine Kiitahya, Eskisehir ve cevresinde bulunan dodal magnezit cevherinden refrakter
sanayiinin ihtiyacl sinter magnezit tretimi ve satisi ile birlikte, bazik refrakter tugla ve
harg Uretimi amaciyla 1972 tarihinde 54 mitesebbis ortak tarafindan “Kitahya
Manyezit Isletmeleri A.S.” invani ile KUMAS kurulmustur. Sermayede kamu payi
1979 yiinda %51'i astigindan kamu kurulusu statlisii kazanmistir. 1976 yilinda
devreye alinan doner firinla sinter magnezit Uretimine baglanmistir. 1982 yilinda
yapillan modernizasyon ve kapasite arttirici yatirrm sonucu ikinci doéner firin
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kurulmustur. 1980 yilinda fizibilitesi hazirlanan bazik refrakter tugla ve harg tesisleri
yatirnmlarina 1985 yilinda hiz verilmis, 1989 yili sonunda devreye alinmistir. KUMAS
1992 vyilinda KOi’nev devredilmis olup, 1995 yiinda da &zellestirme calismalari
sonucunda ZEYTINOGLU HOLDING biinyesine katiimistir.

Halka acik bir sirket olarak 1976’da SORMAS A.S. kurulmustur. 1977 yilinda refrakter
mamulleri ve teknolojisi lreten firmalarla baglanti kurmus ve Alman Dr. C. OTTO
firmasi ile “Teknolojik Yardim ve Mihendislik Hizmetleri Anlasmasi” yapmistir.

1979 yilinin sonlarinda ilk deneme Uretimi gergeklestirilmis ve 1980 yilindan itibaren
uretimine basglanmigtir. 1980-1986 vyillari arasinda yalniz alimina-silikat refrakter
Uretimi yapilirken, 1986 yilindan itibaren hem bazik, hem allimina-silikat Uretimi;
birinden digerine gegisli olarak gergeklestiriimektedir.

Kitahya-Tavsanli yakinlarinda faaliyet gdsteren COMAG (Continental Magnesite)
kalsine magnezit Uretmekte ve ihrag etmektedir. Kalsine magnezit hem fused
(ergitilmis) magnezit ve hem de refrakter disi amaclarla kullanilabilmektedir. Bundan
dolayr COMAG bir refrakter Ureticisi olarak alinmamistir.

SUPERATES Istanbul'da kurulu tesislerinde alumina silikat sekilli ve sekilsiz Griinler ile
grafitli magnezit karbon tugla Gretmektedir.

BAZIK ATES TUGLA TIC. ve SAN. LTD. STI. 1970 yilinda tlkemizin samot ve baglama
kili gibi refrakter hammaddesinin en zengin bdlgesi, KILYOS, USKUMRU KOYU’nde
aile gsirketi olarak kurulmustur. Sirket ayni zamanda ses ve isi izolasyonu
malzemelerini lreten yurtdisi firmalardan bazilarinin temsilcilik ve montorligini de
yapmaktadir.

METAMIN baslangicta RADEX temsilcisi olark basladigi calismalarini daha sonra
ozellikle sekonder metalurji potalari icin gaz Ufleme tuglasi ve buna bagh refrakterleri
Uretimine yoneltmistir. Degisik dokme refrakter harclar, pota siirgi sistemi ic ve dis
nozullari ve diger prefabrike Uriinler diger Grinleri arasindadir.

ASMAS Amerikan lisansi ile Istanbul’da iretimine basladi§i bazik veya asidik tandis
soguk plaka refrakterlerinden sonra sicak tamir harglari, tandis piskiirtme harglari,
ark ocadi taban dovme malzemeleri, degisik prefabrike Urlinler, dolgu harclari da
Uretmeye baslamistir.

CUKUROVA-DAUSSAN, Fransiz Daussan ile Cukurova grubu ortakhdi ile kurulmustur.
Asidik ve bazik tandis plakalari, tandis harglari, demir-gelik sanayiinin kullandigi
degisik sekilli refrakterler ve sicak tamir harclari (iretmektedir.
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REMSAN ve REFSAN adirlikli olarak dokim sanayiine yonelik Gretimler yapan
refrakter kuruluslaridir.

Son donemde Ozellikle pota slirgu sistemi refrakteri Gretimi veya tamiri yapan bir gok
yeni refrakter sirketi kurulmustur. Bu sirketler uluslarasi sirketlerin temsilciligi ile
basladigi calismalarini daha sonra ufak capli Uretimlere donistiirmislerdir. DFK-
Diiriist Is, Rastas, Anadolu Miihendislik, Borova bunlara drnektir.

VESEVIOUS, Haznedar ile ortak olarak basladigi calismalarini VESEVIOUS —TURKIYE
adini alarak devam ettirmektedir. Siirgli plakasi refrakterleri ve diger akis kontrol
sistemleri galsima alanidir.

1. REFRAKTER MALZEMELERIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI
1.1. Refrakter Malzeme Tanimi

Kelime olarak “inatgl”” manasina gelen refrakterin teknolojik tanimi “yiksek
sicakliklara ve bu sicakliklarda gaz, sivi ve kati maddelerin fiziksel ve kimyasal
etkilerine karsi koyabilen malzeme” olarak yapilabilir. Bu tanimdan da anlasilacagi
lzere evlerimizdeki komir sobalarindan cesitli agir sanayi firinlarina kadar tim 1sil
islem firinlarinda refrakter malzeme kullaniimaktadir.

Refrakter malzemeler esas alinan pek cok kritere gdre siniflandirilabilir.

Geleneksel olarak; yiksek sicaklikta calisan firin ve benzeri Unitelerin yapiminda veya
icinin kaplanmasinda kullanilan, sicaklik altinda fiziksel ve kimyasal nitelikte gesitli
asindirici  etkilere kargi ergimeden ve fiziksel-kimyasal &zelliklerini koruyarak
dayanabilen malzemelere REFRAKTER MALZEMELER denilmektedir.

Ancak yukarnda tanimlanan o6zelliklere sahip metal ve alagimlar refrakter malzeme
taniminin disinda kalmaktadirlar. Refrakter malzemelerde biinye; sa¢ kapli tuglalarda
oldugu gibi metalik bir bilesene sahip olabilir, ama tamamen metal ve alasim olamaz.
Bu ylizden bu malzemeler ISO tarafindan sdyle tanimlanmaktadir:

“Refrakter Malzemeler, blinyelerinin tamami metal veya alasim olmayan fakat metalik
bir bilesime sahip olabilen ve refrakterligi 1500°C olan malzeme ve mamullerdir.”

DIN 51060 standardina gore, refrakter malzemeler (¢ grupta toplanabilir:

Atese dayanikli 1500 °C
Refrakter min. 500 °C
Yiiksek refrakter min. 1800 °C
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Malzeme siniflanmasinda refrakter malzemeler; seramik, cam, ¢imento gibi metalik
olmayan anorganik malzeme sinifina girer.

Seramik teknolojisinin bir kolu olan refrakter sanayiinde, demir-gelik, demir dis
metaller sanayii, ¢imento sanayii, seramik ve kimya sanayii gibi temel sanayi
kollarinin énemli bir yan girdisi olan refrakter malzemeler Uretilmektedir.

Firin tipi, Gretim teknolojisi ve Uretim cinsine gore firinlarda uygulanan prosesler
degismekte ve her dedisen proses, degisik tiir ve ozelliklerde refrakter kullanmayi
gerektirmektedir. Bu nedenle cok degisik refrakterler Uretilmektedir.

Refrakter malzemelerin genel dzellikleri séyledir:

-Elektrigi iyi iletmezler,

-Yuk altinda kirilgandir,

-Erime noktalari yiksektir,

-Havada stabildir. Oksidasyona maruz kalmazlar,
-Mikro ve makro yapida heterojendir.

1.2. Refrakter Malzemelerin Siniflandiriimasi

Refrakter malzemeler esas alinan pek cok kritere gdre siniflandirilabilmekte ve
pratikte bu siniflandirmalar az veya ¢ok yayginlikta kullanilmaktadir. Siniflandirma igin
dikkate alinan kriter dedistikce yeni bir siniflandirma ortaya cikacagindan,
refrakterlerin siniflandiriimasi gok guictir. Clink(, dikkate alinacak kriterler cok fazladir
ve yapilacak siniflandirmalarin bir gogunda bazi siniflar birbiri icine girmektedir.

Bitlin bunlara ragmen, refrakterler hakkinda somut bir fikir verebilmek igin, degisik
kriterlere gore yapilan doért cesit siniflandirma burada verilmistir.

1.2.1. Kimyasal Yapiya Gore Siniflandirma

. Silis Bazlar (Kuvartz)

. Alumina Silikatlar (Samot)

. Magnezyum Bazlilar (Magnezit)
. Kromit Bazllar (Kromit)

. Karbon Baglilar (Grafit)

. Zirkon Bilegikleri (Zirkon Oksit)
. Karbid, Silis ve Nitridler

. Diger Oksitler

0O NOUT A~ WN B
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Bu siniflandirma refrakterligi veren esas madde kriter olarak alinmistir. Magnezit-
krom ve krom-magnezit refrakterler magnezyum bazli ve kromit bazh siniflar
arasindaki birbirine girmeler igin iyi bir 6rnek teskil eder.

1.2.2. Kimyasal Karaktere Gore Siniflandirma

1) Asidik Karakterli Refrakterler (Alimina-Silikat Grup): Refrakter kil veya kaolinin
pisiriimesiyle elde edilen ve esas olarak Al,O5 ve SiO;'den olusan, plastikligi olmayan
ve suyla hidrolize olmayan ve islanmayan binye.

-Samot

Silika (Si0,)
-Silimanit (A|203. SiOz)
-Mullit (3A|203. 25]02)
-Zirkon (ZFOZ_ SiOz)
-Zirkonya (ZrO,)

2) Notral Karakterli Refrakterler:

-Boksit (Al;Os. H,0 veya Al,Os. 3H,0)

-Alimina (Al,O3)

-Karbon (Karbon bilesenli refrakterler: zift, grafit, katran)
-Silisyum Karbr (SiC)

-Kromit (CI‘203)

3) Bazik Karakterli Refrakterler:

-Magnezit (MgO periklas kristali)
-Magnezit-Krom (MgO ve Cr203)
-Dolomit (MgO. Ca0)

-Forsterit (2MgO. Si02)
-Krom-Magnezit (Cr203 ve MgO)
-Kromit (CI‘203)

1.2.3. Hammadde Orijinine Gore Siniflandirma

1. Tabii Refrakterler
2. Sentetik Refrakterler
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Berilyum oksit, silisyum karbir gibi bazi refrakterler yalniz sentetik, magnezitlerde
oldugu gibi bazi refrakterler ise hem tabii ve hem de sentetik olarak {retilmektedir.

1.2.4. Ergime Noktasina Gore Siniflandirma

1) Normal Hizmet Refrakterleri:
(Ergime noktasi 1580-1780°C arasinda olanlar)

2) Agir Hizmet Refrakterleri:
(Ergime noktasi 1780-2000°C arasinda olanlar)

3) Sliper Hizmet Refrakterleri:
(Ergime noktasi 2000°C'nin (zerinde olanlar)

1.2.5. ISO ve TSE'ye Gore Tanimlama ve Siniflandirma

ISO (International Standard Organization) ve buna dayanan TSE'nin (Turk Standartlan
Enstitlisii) tanimlama ve siniflandirmasi oldukca farkhdir. Uluslararasi kabul gérmis
sdz konusu tanimlama ve siniflandirmanin dretici ve tlketici kuruluglar tarafindan
kullanilmasi ve sanayi dalinda dil ve terim birligini saglamaya yardimci olacaktir.

ISO 1927-1975 (E), ISO 1109-1975 (E), TSE 2335 ve TSE 2334'e gore bu tanimlama
ve siniflandirma asadidaki gibidir:

“Atese dayanikh (refrakter) malzeme; metaller ve metal alagimlari disinda olup, atese
dayaniklilik sicakligi 1500°C'den az olmayan malzeme ve mamullerdir.” (Sac kapli
tuglalarda oldugu gibi icinde metalik kisimlar bulunabilir.)

Izolasyon malzemesi icin ISO 2245-1978 (E) ve ISO 2477-1973 (E) standartlari
hazirlanmstir.

1.3. Onemli Refrakter Malzemeler

Refrakter; kullanim yerlerinin 6zelliklerine ve beklenen sartlara uyum saglamak Uzere
iki sekilde Uretilmektedir.

-Sekillendirilmis Refrakter Malzemeler (tugla ve plakalar)
-Sekilsiz Refrakter Malzemeler (monolitikler)

Sekillendirme; belli recetelere gére hazirlanan harmanlar kullanim yerinde kaplamasi
disindlen refrakter 6rglnin sekline uygun dizayn edilen standart kaliplar [ISO
(International Standard Organization), VDZ (Vereinigte Deutsche Zement)] ve 6zel
sekilli kaliplar kullanilarak preslenir. Tugla tiplerine gore kurutularak KIMYASAL
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BAGLI, pisirilerek PISMIS, temperlenerek ziftli veya recineli KARBON BAGLI tuglalar
uretilir.

Degisik refrakter agregalarinin (samot, kalsine boksit, ergitilmis aliimina, tabular
alumina, sinter magnezit, vb.) uygun tane boyutuna kirilip, gerekir ise uygun
baglayicilarla kanstirilarak elde edilen triine MONOLITIK REFRAKTER malzeme denir.

Son zamanlarda monolitik refrakter malzemeler yerlestirme ve tamirlerinin daha kisa
surede ve daha az is gticliyle olmasi, yekpare olusu, distk 1si gegirgenlikleri, yliksek
Isi sok dayanimlari, maliyetlerinin distk olmasi ve kullanim yerinde duruslarin
asgariye indirilmesiyle liretim ve kapasite artislarini saglamasi nedenleriyle tuglalarin
yerini almaktadir.

Monolitik malzemeler asagidaki tiplere ayrilirlar;

Dovme Malzeme: Dovme malzeme kullaniimadan énce yapisma 0Ozelligi olmayan,
kuru veya kullanmaya hazir hale getirilmis, icerisinde kimyasal veya organik bir
baglayict  bulunan taneli malzemelerdir. Hazirlanmis olduklan gibi veya
nemlendirdikten sonra, bazen elle, genellikle uygun bir mekanik yontemle
tokmaklanarak veya sikistirilarak uygulanir.

Kahplanabilir Malzeme: Kaliplanabilir malzeme, bicimlendiriimeden kullaniimaya
hazir plastik hale getirilmis ve icinde kimyasal veya organik bir baglayici bulunan
karisimdir. Elle veya mekanik dévme ile uygulanirlar.

Dokme Malzeme: Dokme malzeme, kullanilmadan dnce yapisici olmayan, su ile
karistirlmaya hazir hale getirilmis karisimlardir. Bu karisimlarda hidrolik veya kimyasal
bir baglayici bulunur ve degisik yodunlukta bir karisim olarak dékme, vibrasyon veya
doldurulup sikistirma suretiyle uygulanir.

Tabanca ile Piskiirtme Malzemesi: Kullaniimadan, vyapisicc olmayan ve
nemlendirildikten sonra veya puskirtme sirasinda nemlendirilen elle veya makine ile
puskurttilmeye hazir hale getirilmis karisimlardir.

Orgii Malzemesi: Pudra halinde 8§iitiilmiis refrakter malzeme ve uygun oranda toz
baglayici ile karnistinlmis hazir 6rgii harci, kullanim yerinde su ile uygun kivamda
hazirlanarak tatbik edilebilmektedir.

Bir diger sekli ise; herhangi bir toz baglayici ilave edilmeden, kullanim yerinde
hazirlanan sivi baglayici ile uygun kivama getirilen 6rgli harci uygulamasidir.
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1.3.1. Aliimina-Silikat Refrakter Malzemeler
1.3.1.1. Yiiksek Aliimina

Yiksek aliminali hammaddelerden yapilan sekilli veya sekilsiz refrakter malzeme-
lerdir. Elektrofused malzemelerin dokilmesi ile olusturulan sekiller, genellikle fused
dokum refrakterleri olarak bilinir. Ylksek aliiminali refrakter Uretiminde kullanilan
hammaddeler sunlardir;

Diaspor (A|203. HzO)

Boksit (A|203. H,O + Al,Os. 3H20)

Diaspor Kili (refrakter kil, diasporun nodullerinde sacilmistir ve nodul kili olarak
adlandirilir.)

Boksitik Kaolin (Boksitin noduilleri sagilimigtir.)
Kyanit (A|203. SIOz)

Andaluzit (A|203. SiOz)

Silimanit (Al,Os. SiO,)

Rafine Kalsine Allimina (Al,O3)

Granll Fused ve Sinter Alimina (Al;0Os)
Mullit (3Al0s. 2SiO;)

Alimino-silikat grubu refrakter malzemelerin %45’in Ustiinde Al,Os ihtiva etmesi
halinde, ylksek aliminali refrakter malzeme adini almaktadir. Bunlar; %45-56 Al,Os
ve %56'dan Al,Os fazla ihtiva edenler olarak ikiye ayrilabilirler.

Bircok aliiminali refrakterler; boksit, diaspor kili veya her ikisinin karisimi ile pismis
tugladan istenen allimina miktari ve 6zelliklerine gore plastik veya flint kili karigimi ile
elde edilir. Boksit ve diaspor kilinin yliksek pisme ¢ekmesi géz oniline alindiginda,
refrakter malzeme Uretiminden 6nce prekalsine islemine tabi tutulmaktadirlar. Bazi
durumlarda belli 6zellikleri iyilestirmek icin fused ya da kalsine aliimina ilave edilir.

Mullit refrakter olarak bilinen sinifin minerali mullittir. (%71,8 Al,05; ve %28,2 SiO,
icerir.)

%99 Al,O3 iceren refrakter sinifina ise korundum denir. 3720°F'da eriyen mineral
korundumdur (kristal Al,O3).

Yiiksek aliiminali tuglalar; duman ve gazlarin, degdisik curuflarin ataklarina karsi gok
direnclidir. Samot tuglasina nazaran yiksek sicakliklarda basinca daha dayaniklidir.
Termal soklara karsi oldukga direnglidir.
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Mullit minerali (3Al,03. 2SiO,) iceren mullit refrakterler dodal minerallerden ve
sentetik mullitten imal edilir. Saf mineralde alimina miktari %71,8'dir. Bilinen mullit
tuglalarda aliimina orani %60-71 arasindadir. “Fortified” mullit tuglasi cok az serbest
aliimina icerir ve %71-78 arasinda Al,0Os; miktarina sahiptir. Mullit tuglalar; yliksek tasima
ozelligi, hacim kararlihg, yiksek sicakliklarda akiskanlara direnci ile dikkati ceker.

Monolitik 6rgi igin kullanilan yiksek aliminali Grinler genis kompozisyonlu ve fiziksel
ozellikleri ile temin edilirler. Bu Urtinler arasinda dévme harglari, dokme hargclari, sicak
tamir harclar ve plastik refrakterler bulunur.

1.3.1.2. Samot

Samot refrakter malzemelerin hammaddesi, hidro aliiminyum silikat olup, az miktarda
diger mineralleri de ihtiva ederler. Bu aliimina-silikatlarin genel formdla Al,0s. 2SiO,
olup %39,5 Al,03, %46,5 SiO, ve %14 H,O icerir. Bu grubun en yaygin Uyesi
KAOLINITir. Yiiksek sicakliklarda bagl suyu kaybolur; kalan hammadde teorik olarak
%45,9 Al,O3; %54,1 SiO; icerir. Ancak en saf kilde bile demir, kalsiyum, magnezyum,
titanyum, sodyum, potasyum, lityum ve serbest silis gibi cok az miktarda safsizliklar
bulunur.

Bu killerden bazilari, pisirilerek samot adi verilen malzeme haline getirilirler. SAMOT
malzemeler, plastik killer ile baglanarak SAMOT REFRAKTERLER dretilir. Bu siniftaki
tuglalar yaklasik olarak %18-44 Al,Os icerirler.

Yiiksek dayanikli ates kili tuglalan genelde birkag kilin karistiriimasi ile yapilir. Flint
killeri ve yliksek dereceli kaolinlerin refrakterligi yiksektir. Bu tuglalarin ¢ogu hizli
sicaklik degisikligine karsi cekme ve kirilmaya karsi direnclidir. Bazilar daha yiiksek
Isida pisirilir. Bu tuglalar hacim kararliigina sahiptir. Akiskanlara karsi direnci
arttinlmis olup, karbon monoksit gazli atmosferlerde karbon tortulagsmasi sebebiyle
bozunmaya karsi inerttir.

Refrakterler icin cok 6nemli killer arasinda cakmaktasi kili (Flint clay) yar cakmaktasi
kili (Semi-flint clay), plastik, yari plastik killer ve kaolinler bulunur.

Cakmaktas! kili sertliginden dolayr bu ismi almistir; kiricilarda kirildiktan sonra su ile
kanistirihr.  Plastikligi ve kuru cekmesi cok dislktiir. Pisme cekmesi ise orta
derecelidir. Safsiziigi diisiktir. P.C.E. (Pirometrik Koni Esdederi) 33-35'dir.

Plastik ve yarl plastik refrakter killeri hafif kil ya da baglama kili olarak bilinir.
Refrakterlik, plastiklik ve baglama dayanimi agisindan degiskendir. Kuru ve pisme
cekmeleri cok yiksektir. Refrakterligi 29-33'diir. P.C.E. 26’dan 29'a kadar bircok kilin
yliksek plastikligi ve mikemmel baglama kuvveti vardir.
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Kaolinler, kaolinit mineralinden olusur. Orta dereceli plastik 6zelligi, yiksek kuruma
ve pisme cekmeleri vardir. Kaolinitlerden olusan kaolinlere goére, silikatli kaolinler
daha az, boksitik kaolinler daha cok cekerler. Refrakter kaolinler 33-35 P.C.E.
degerine sahiptir. Daha az saf ise 29-32 P.C.E. araligina diser. Bircok flint ve plastik
refrakter killeri kdmlir yataklari ile beraber bulunur.

1.3.1.3. Semi-Silika (Yan Silika) Malzemeler

Dusik miktarda alkaliler ve diger impuriteler ile %18-25 Al,O3 ve %72-80 SiO; igerir.
Mikemmel yiikte tasima dayanimi, ylksek sicakliklarda hacim kararliligi ve cekme
direncine sahiptir.

Yiiksek aliimina tuglalara gore daha disiik calisma sicakligina dayanirlar. Sicaklik
sinirlari icinde camlasmaya, yapisal cekmeye ve alkali dumanlari ve tozlarin
penetrasyonuna karsi ytksek dirence sahiptir.

1.3.1.4. Silika Malzemeler

Bu malzemelerin hammaddesi kuvarsit olup, kiglk kristal yapili ve cok saf olan
kuvars minerallerinden meydana gelmektedir.

Kuvarsin metal oksit ve alkalileri minimum olclide ihtiva etmesi istenir. Baglanmayi
saglamak icin 6gitme esnasinda %2 kireg katilir.

Silika refrakter malzemeler genellikle %93-99 SiO, ihtiva etmektedir. Bu malzemeler
kuvarsin stabil sekline dénustirldikten sonra kullanilir.

Silika refrakterler pisme esnasinda sirekli genlesmeye ugrar. Bunun sebebi kristalize
silika icerisinde meydana gelen allotropik dénlsimlerdir.

SILIKA TUGLAL_/—\R, asidik curufun oldudu degisik ocaklarda uygulanir. Silika harg ya
da ¢cimentosu SILIKA tuglalarin 6riilmesinde kullanilir.

Silika tuglalar icerdigi aliimina, titanyum, sodyum ve potasyum alkali miktarina gore
siniflandirilirlar.

1.3.1.5. Izolasyon Ates Tuglalan

Izolasyon ates tuglalari hafif, gézenekli refrakterler olup, cok diisiik termal iletkenligi
ve ylksek 1si depolama kapasitesi ile karakteristiktir.

Izolasyon ates tuglalar diatomit, genlestiriimis vermikiilit, perlit, refrakter ates Kkili,
kaolin, ylksek allimine mineralleri, bubble aliimine, kuvarsit ve diger malzemelerden
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yapilir. Yogunlugu diisiirmek icin cok degisik metotlar uygulanir. Ornedin; talas tozu,
ince kok kémir tozu gibi yanici maddeler ilave edilebilir. Bazi izolasyon ates tuglalarin
imalatinda kdpuk kullanilir.

Izolasyon tuglalari; yiiksek refrakter tuglalarina destek tuglasi olarak geride kullanilir.
Erimis metal veya ciruflarin erozyonuna, asindirma ve korozyona dayanimi yoktur.

Izolasyon refrakterlerinin kullaniimasindaki avantajlar soyle siralanabilir;
a) Isi kaybi diisiik ve 1si depolama kapasitesi yiliksek oldugundan yakit sarfiyati azalir.
b) Sicaklik yiikselme zamani kisaldigindan kullanim yerinde Uretim artar.

c) Finn sicakliklarinin hizh degismemesi nedeniyle operasyon kontrolunda kolaylik
saglar.

d) Izolasyon refrakterlerinin hafif olmasindan, firin hacmi ve agirhg diiser.

e) Yuksek izolasyon etkisi nedeniyle daha ince duvarlarin yapilabilmesinden ekonomi
saglanir.

Izolasyon harclarindan (castable) bir grubu hazir karisim seklinde olup, yalniz su
ilavesi ile tatbik edilebilir.

Diger 6nemli firin izolasyon malzemeleri asbest, kalsine diatomit ve kaya yinidiir.

Cimento olarak dokme ve blok seklinde temin edilebilir. Bliylk miktarlarda kullaniimasina
karsilik, izolasyon ates tuglalarina gore refrakterligi diisiik ve kirilgandir.

1.3.1.6. Aside Dayanikli Malzemeler

Refrakterligi orta derecede olan, cok yogun pismis killerden yapilir. Bu malzemelerin
porozitesi dlisiik olup, asit ve dijer gaz ve sivilarin korozyon etkisine yliksek
direnclidir.

Asit tanklarinin orgisiinde, bacalarda, asit ve diger kimya fabrikalarinda tabanda
aside dayanikh tuglalar kullanilir.

1.3.1.7. Ozel Tip Refrakterler

Bu grupta silikon karbit, zirkon, zirkonya, karbon (grafit), ergimis alimine, ergimis
silika, ergimis dokim alimino-silikatlar sdylenebilir.
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Silikon-Karbid: Silikon karbid, kok ve silika kumunun elektrik resistans firinlarinda
reaksiyon sonucu dretilir. Ylksek sicakliklara dayanikl, yiiksek termal iletkenligi ve
disuk oranda termal genlesme Ozelliklerine sahiptir. Bazik clruf ve eriyik geliklere
dayanimi distiktiir. Ozellikle sert olup, yiiksek asindirma direncine sahiptir.

Silikon Karbid notral ve rediiktan atmosferde avantajlidir.

Karbon: Refrakter malzeme olarak karbonun ¢ok degisik karbon formlari vardir. Pul
grafit seklindeki karbon, bazi aliimine ates tudlalarina, plastik refrakter karisimlarina,
bazik refrakter malzemelere ilave edilir. Magnezit karbon tuglalar bazik refrakterler
icinde ayrintili olarak aciklanacaktir.

Rediiktan atmosferde, yumusamadan erimeyen 6000°F (izerindeki sicakliklarda
karbon yapisini korur. Endustri firinlarinda; oksijen, su buhari ve karbondioksitin
bulundugu oksidasyon ortamina duyarhdir.

Zirkon ve Zirkonya: Zirkon, zirkonyum silikat olup, termal soklara silisli eriyiklere,
bazi alkali tozlara ve dumanlara dayanimi ylksek refrakter malzemelerdir. Ancak
demir oksit ve bazik ctruflara duyarhdir.

Zirkonya, zirkonyum dioksittir. Sert, dayanikl ve 6zellikle eriyik silikatlarin kimyasal
ataklarina direnclidir. Atese mukavemeti son derece yuksektir.

Fused™ Graniile: Ergimis aliimine, magnezit, zirkonya ve spineller elektrik ark
ocaklarinda oksitlerin eritilmesiyle hazirlanir. Ergimis malzemeler, kirilir, elenir ve 6zel
bloklarda sekillendirilir.

Bu malzemeler graniile form iginde bazi harglarda, monolitik Uriinlerde dévme ve
dékme karigimlarinda kullanilir.

Ergimis Dokiim Tuglasi: Ergimis dokim refrakterleri aliimine, mullit, zirkonya-
aliimine, krom-allimine, magnezit bilesiminde Uretilir.

Bazi bilesimler asindirma ve korozyona karsi yiiksek direncin gerektigi yerlerde
kullanilir.

Magnezit ve krom bilesimindeki ergimis dokiim tuglalan elektrik ark ocaklarinda
Siemens ve Martin Ocaklarinda hassas yerlerde basari ile uygulanmaktadir.

(") Fused: Elektrik ark ocaklarinda eritilmis, sogutularak kristallenmis
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1.3.2. Bazik Refrakter Malzemeler
Bu refrakterlerin imalatinda genellikle hammadde olarak;

Magnezit (MgCOs)

Brusit (MgO, H,0)

Magnezyum hidroksit Mg (OH);

Krom cevheri (kromit) (Fe, MgO, Al,Cr,03)
Olivin (2MgO, SiO,, 2Fe0, Si0,)

Dolomit (MgCOs. CaCOs)

kullanilirlar.

Bunlardan krom cevheri (kromit) ve olivin harig CO, ve bilesik suyunun atilmasi igin
pisirilmesi gerekmektedir. Bazik refrakter malzemelerinin en 6nemli hammaddelerinden
biri olan magnezit pisirildiginde, magnezya kristal formundaki mineral olan sinter
magnezite dondsuir.

Bazik refrakter malzeme imalatinda genellikle sinter magnezit ve kromit cevheri
kullanilmaktadir.

Dolomit cevherinin pisirilmesinden sonra, yani sinter dolomit ile yapilan malzemelere
dolomit refrakter malzeme adi verilmektedir.

Forsterit mineralinden imal edilen cok cesitli malzeme bulunmaktadir. Bunlar
genellikle olivin mineraline, magnezya veya ylksek sicaklikta magnezyum aliiminat
spineli meydana getirecek minerallerin katilmasi ile imal edilmektedir.

Gercekte kromit ve forsterit esas itibariyle noétraldir fakat magnezit adirlikh
olduklarindan bazik gruba sokulmalari daha uygun goériilmektedir. Asit yahut bazik
deyimiyle refrakter malzemenin kimyasal olarak asitlik ve baziklik 6zelliginden daha
cok refrakterin kullanildi§i ortama atif yapilmaktadir. Ornegin; silika asidik ortamda
inerttir, fakat bazik ortamda reaksiyona girebilir. Bu terimler asidik yahut bazik
curuflu celik Gretim prosesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bazik refrakter
fevkalade vyliksek refrakterlik ve bazik cilruflara iyi dayanimlariyla karakterize
edilmektedirler. Bunlarin, sicak ortamda hurda malzemelerin carpmasiyla asinmaya,
mekanik zorlamalara ve ergimis malzemelerin cidara olan etkilerine karsi yeterli
dayanima haiz olmalari gerekir.

Diger alkali tip toprak oksitleri (baryum, stronsiyum ve kalsiyum oksit) magnezit gibi
ayni bazik ozellikleri gosterirler, fakat diisiik sicakliklarda kararh degildirler.
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1.3.2.1. Magnezit

Magnezit refrakterler, magnezit cevherinden veya deniz suyu magnezitinden Uretilen
periklas (MgO) dan yapilmaktadir. Dodal magnezit veya deniz suyu magneziti 1600 ila
2000°C arasinda pisirilerek sinter magnezit yahut refrakter 6zellikte magnezit elde
edilmektedir. Sekillendirilen magnezit refrakterler emprenye edilerek veya katran ya
da recinelerle baglanarak ciruf etkilerine dayanimlari arttirilir.

Kromit, magnezitle harmanlanarak takriben %5 ile 22 Cr,03 ihtiva eden magnezit-
krom refrakterler, %27 ile 35 Cr,05'lli, krom-magnezit refrakterler Gretilmektedir.

Magnezit Uretiminde en 6nemli hammadde ylksek miktarda MgCOs; bulunduran
kriptokristalin (ince dokulu) veya kristalin (spatik) magnezittir. Kriptokristalin
magnezit yataklar Yugoslavya, Yunanistan, Turkiye, Rusya ve Hindistan'da, belli bagli
kristalin magnezit yataklar ise Avusturya, Cekoslavakya, Ispanya ve Rusya'da
bulunmaktadir.

Bu mineral pisirme esnasinda magnezit MgO ve COye doénilsur, hammaddenin
takriben %50'si CO, olarak ucar. Sartlara bagh olarak CO,'nin ayrisma sicakligi 350 ile
580°C'dir. Magnezit, doner firin veya sakuli firinlarda, CO, gikisi bittikten sonra uygun
bir hacim sabitligine erisebilmek icin 1700°C'nin (zerinde sinterlenir.

Yiiksek spesifikasyon dederli refrakterler icin celik Ureticilerinin gittikce artan talepleri
karsisinda deniz suyu veya tuzlu sulardan magnezyum hidroksit Mg (OH), Uretilmesi
yoluna gidilerek, ytksek saflikta veya belirli kimyasal 6zelliklerde sinter magnezit
Uretimi saglanmistir.

Amerika, Japonya ve Ingiltere’de lretilen magnezit artnlerinin blyuk bir kismi deniz
suyu sinterinden elde edilmektedir. USA., Meksika, Ingiltere, Irlanda, Israil, Italya,
Japonya ve Rusya’da bliylik élcekli deniz suyu veya tuzlu su tesisleri bulunmaktadir.

Magnezyum hidroksit, sedimanter bir olusum seklinde brusit minerali olarak
bulunmaktadir.

Sinter magnezit (retiminde amaclananlardan bir tanesi mimkin oldugu kadar
yabanci oksitleri elimine etmek veya bazik ilaveler kullanarak bunlar forsterit yahut
dikalsiyum silikat gibi ylksek derecede refrakter olan bilesiklere ddnustlrmektir.
Spesifik kimyasal bilesimine ilaveten sinter magnezitin tane go6zenekliliginin de
mimkin oldugu kadar disik olmasi istenir. Cok az yabanci oksitlere sahip sinterlerde
bile hacim olarak %3 ila 5'lik bir sinter gozenekliligine ulasilabilmektedir.
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Magnezit tuglalar pisirilebilir, katran emprenye edilebilir, recine bagh grafitli katran
veya kimyasal bagli (celik sacli ve sacsiz) (retilebilirler.

Pismis tugla Uretiminde, sinter magnezit tane iriliklerine gore ayrilir, kirilir, elenerek
siniflandirilir ve baglayici ile harmanlanip yiiksek basingli preslerde sekillendirilir.
Tamamen kurutulduktan sonra tuglalar genellikle tinel finnlarda 1500°C'nin
uzerindeki sicakliklarda pisirilir. Sinter taneleri bu pisirme esnasinda tekrar
kristallendirme prosesiyle birlestirilir. Sinter Uretimindeki prosese benzeyen bu
proseste bircok silikatlarin ters etkisine ragmen demir bilesiklerinin yararl etkisi
gorulmektedir. Daha iyi termal sok dayanimi gdstermeleri nedeniyle ¢ok distk demir
ihtiva eden magnezit tudlalara olan talep gittikge artmaktadir. Bu tuglalar, disik
nisbette eriyik teskil edici madde bulunduran sinter magnezitten Uretilmektedir.
Bunlar cam sanayiideki jenerator drglilerinde ve asinmaya dayanikli 6rgii malzemesi
olarak pik demir mikserlerinde kullaniimaktadir.

Katran emprenye etme diye adlandinlan proses, diisik demirli magnezit tuglalarin
ciruflarina karsi direncini artirmak igin uygulanmaktadir. Tuglalar sekillendirilip
pisirildikten sonra, gdzenekleri yliksek nisbette zift iceren katranla veya isI ve basing
altindaki ziftle emprenye edilmektedir. Normal gozeneklikteki tuglalarin ihtiva ettigi
katran adirlikca %5-6 kadardir. Katran emprenye edilmis disik demirli magnezit
tuglalar bazik oksijen konvertorlerinde iyi bir kullanma 0mri saglamaktadir. Benzeri
sonuglar katran bagl disiik demirli magnezit tuglalarda da alinmistir. Katran bagli
tugla icin elenip siniflandinimis sinter magnezit zift ve karbonca zengin diger
malzemelerle 130-175°C'de karistirilarak, bilinen tugla preslerinde sekillendirilir ve
yavas yavas sogutulur.

Kimyasal baglama diye adlandirlan metodun gelismesi pismemis bazik tuglalarin
kullanimini artirmistir. Kimyasal baglayici maddeler, genellikle magnezyum klorirler
ve magnezyum sllfatlar refrakter taneleriyle iyice karistiriip takriben 1000 kg/cm2
basingta preslenerek tugla sekline donistirilmektedir. Eder tudla ic kisminda
plakalanacaksa tudla basilirken saclarda prese yerlestirilir. Sekillendirmeden sonra
kurutularak tuglalarin sogukta dayanim kazanmasi saglanir. Bu deger pismis
tuglalarin dayanim degerini gegebilir. Bu tuglalar istenilirse sacla kaplanabilir.

Bazi bazik tuglalar sac kapli olarak satilirlar. Tugla isitildiginda sac erir ve Isiyla
baglanmis monolitik bir yapi meydana getirir. Sacla kaplama, hizli isitmalardaki
sicaklik degismelerine karsi kabuk atma ve parcalanma direncini artirir. Kimyasal bagli
tuglalardaki sac kaplama, isletmeye alirken yiiksek sicaklikta kimyasal bagin seramik
baga donlstinceye kadar tuglay: rijid tutmayi saglar.
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1.3.2.2. Magnezit-Krom

1930’lardan beri magnezit ve kromit karisimi tugla gelistirilmistir. 1930'larda krom-
magnezit tuglalarin kullaniimasi Siemens Martin firinlarinin refrakter malzemeleri icin
bir donim noktasi olmustur. Sinter magnezitler krom cevherinin birlikte
kullanilmasiyla termal soklara direnci ylksek, clruflara dayanikl ve yliksek refrakter
ozellikte tugla Uretilebilmistir.

Krom cevheri ihtiva eden magnezit tuglalarin Gretimi saf magnezit tugla yapmakta
kullanilan metoda benzer bir usulde yapilmaktadir. Pisirme sicakligi hammaddelerin
saflik derecelerine baglidir; genellikle 1500 ila 1800°C'dir. Krom cevheri genellikle
safsizlik olarak magnezyum silikat, hidrat ihtiva eder; refrakter olarak kullanim icin bu
miktar mimkin oldugu kadar az olmalidir.

Sinter magnezit ve krom cevheri karisimi iyi bir hacim sabitligine haiz oldugunda,
kimyasal baglayici maddeler yardimiyla, tuglaya tasima esnasinda gerekli dayanim
saglanarak pismemis tugla Uretilebilir. Tudlalar magnezyum siilfat, totanin veya
benzeri kimyasal bir madde ile baglanmakta ve genellikle sac kaph veya i¢ kismi da
sac levhall Uretilmektedir. Takriben 0,5 mm incelikte sacla kaplama genellikle tugla
harmani preslenirken yapilmakta ve boylece tuglaya iyi bir yapisma saglanmaktadir.
Kimyasal bagli tuglalar, isitma esnasinda kimyasal badlayici maddelerin ayrismasi
sonucunda dayanimlarini kaybettiginden, tugla kimyasal bagh halden seramik bagli
hale gecene kadar, sac kaplama tuglanin stabilitesini korumasini saglar. Kimyasal
bagl bazik tuglalar Siemens Martin firinlarinda biyik 6lclide kullaniimaktadir.

Krom cevheri bulunduran magnezit tuglalar direkt baglama diye bilinen prosesle de
uretilebilir. Proses yuksek safliktaki magnezit ve krom cevherlerinin segimini
gerektirmektedir. Bunun igin harman bilesiminin iyi ayarlanmasi ve sekillendirmenin
dikkatli yapilmasi ve cok yliksek sicaklikta pisirmeyle, silikatlar gibi, bilinen ara
baglayici bilesikler olmaksizin tanelerin baglanmasi gerekmektedir. Bu tuglalar gok
yuksek sicakliklara dayaniklidir ve isitildikca dayanimlan artmaktadir. Ylksek
sicakliklar ve ciruf tesekkdli ile birlikte fiziki darbenin etkisine maruz ortamlarda iyi
bir kullanma 6mri vermektedir. Direkt bagh tuglalar da sacla kaplanabilir, sac serit
gegirilebilir veya sac klipslerle kenetlenebilirler ve bdylece kimyasal bagh tuglalarin bir
alternatifi olarak kullanilabilirler.

Direkt bagli bazik tuglalarin degisik bir tiiri de gok yliksek sicakliklerde pisirilmis
magnezit-krom sinteridir. Cesitli oranlarda kanstirilan ve biriketlenen magnezit-krom
cevheri yliksek sicaklikta pisirilerek oksikrom sinter elde edilir. Oksikrom kirilir ve
nihai Urlin tugla halinde sekillendirilir. Bu tudlalar tekrar baglanmis tugla olarak
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tanimlanir. Bu yolla Uretilen bazik tuglalarin gdzenekliligi cok distktir ve clruflarin
kimyasal ve mekanik etkilerine ¢ok iyi dayanirlar.

Krom-magnezit refrakterlerde didger bir gelisme de ergimis dokim veya elektro
dokiim refrakterleridir ki bunlar disik gozeneklilik, yiksek yogunluk ve yiiksek
ergime noktasi, iyi bir termal iletkenlik ve yliksek ciruf direncine haizdirler. Bu tip
tuglalar bazik oksijen konventorlerinin agiz kisimlarinda tercihen kullaniimaktadirlar.

1.3.2.3. Magnezit-Karbon

Magnezit karbon tuglalar 1960'l yillarin ortalarinda A.B.D.’de gelistiriimis fakat, o
zaman celik Uretiminde fazla kullaniimamistir. 1970°li yillann sonlarinda Japon gelik
Ureticileri su sogutmali elektrik ark ocaklarinda magnezit karbon tugla kullanmislardir.
GlnUmuzde elektrik ark ocaklarinda, pota ocaklarinda, bazik oksijen konventdrlerinde
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Clrufa karsi ve korozyona kars! direnci artirmak icin karbon kullanilir. 3 gesit karbon
tard bulunur:

-Baglayici karbon
-Karbon siyahi
-Tabii grafit

Magnezit ve grafit arasinda daha uygun bir bag yapisi elde etmek icin pisirme
sirasinda kati karbona ddnecek ve dolayisiyla toplam karbonu artiracak sivi regine
veya zift kullanilir. Bu badlayicilar arzu edilen mukavemete ulasmak igin taneler
arasindaki bagi sertleserek ve 1000°C'den yiksek sicakliklarda karbon gruplarina
ddnuserek olustururlar.

Eder kalici karbon miktari %7’den az ise karbon siyahi seklinde normal karbon ilave
edilir. Ylksek miktarda karbon gerekli olursa tabii pul grafit kullanilir; bu %25’e kadar
varabilir. Grafit ilavesi diisik yogunluk ve diisiik sogukta basinca mukavemeti getirir.
Ayni zamanda termal genlesme diiser, 1si iletkenligi ve termal sok direnci artar. Tugla
blinyesi daha fleksibil olur.

Karbon oksidasyonu birkag yliz derecede baslar. Bircok degisik karbon kompenentinin
yanma hizlari degisik sicakliktadir. Bakiye karbon orani yiiksek karbon bagli tuglalarda
grafit bilesimi 6nem kazanir. Amag grafit yanma hizini miimkiin oldugunca distik
tutmaktir. Bu %2-8 kil iceren ¢ok saf grafit kullanmakla mimkindir. Oksidasyonu
frenlemenin bir diger yolu da pul grafit kullanmaktir. Ayrica, magnezyum, aliminyum,
silikon gibi metalik ilaveler kullanilarak karbon oksidasyonu 6nlenir.
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1.3.2.4. Ziftli-Zift Emprenye

Tugla Uretiminde kullanilan ziftin finn sartlarinda distilasyon sonucu tesekkil eden karbon;
tuglanin cliruf veya metal ile temas eden sicak ylizeylerinde koruyucu gérev yapar.

Ziftin tuglada en blyik 6zelligi taneler arasindaki boslugu doldurmasi ve gozenekliligi
distrmesidir.

Belli tane dagihimina uygun olarak refrakter malzemelerden sicak zift karisimi ile
hazirlanan harman preslenerek sekillendirilir. Sodutularak paletlendigi gibi temper
firninda temperlenir.

Tuglanin blinyesine giren ziftin miktari ve cinsi tuglanin mukavemetini ve
yogunlugunu etkiler. Genel olarak karisima %5 adirlikca zift ilave edilir. Yiksek
oranda zift ilavesi bakiye karbon miktarini artirmakla beraber mukavemetini distrir
ve tuglalar istifte birbirine yapisir.

Temperleme, 230-320°C arasinda presten hemen sonra temper firininda direkt alev
gormeden yapilir. Tuglanin gdzenekliligi diiser, mukavemeti artar.

Elektrik ark ocaklarinda ve bazik oksijen konverterlerinde ziftli tugla kullanimi gittikce
azalmaktadir. Hatta elektrik ark ocaklarinda tamamen karbon vylizdesi ylksek
magnezit karbon tuglalara gecilmistir.

Pisirilmis magnezit veya dolomit tuglalarin biinyesindeki bosluklara vakum altinda zift
emdirilmesine EMPRENYE edilmesi denir. Emprenye islemi; tuglanin 6zelligi ve ziftle
ilgilidir. Normal olarak pismis tuglanin gozenekliligi %?2-3 seviyesine kadar
dasurilmektedir.

Ozellikle endiistri ocaklarinda darbeye karsi mukavemetin istendidi boélgelerde zift
emprenye magnezit tugla kullaniimaktadir.

1.3.2.5. Dolomit

Dolomit, refrakter malzeme olarak 1880’lerden beri kullaniimaktadir. Dolomit ¢ok bol
ve kullanima elverigli bulunan bir refrakter oldugundan celik Uretim tesislerinde biiyiik
Olctide kullaniimistir. Uzun yillar granile halde veya katran bagh bloklar halinde
kullanilmistir. 1930'lardan sonra yerini pismis tuglaya birakmistir.

Dolomiti refrakter olarak kullanmak icin, 6nce 1700 ila 1800°C'de pisirilerek ihtiva
ettii CO.'in uzaklastiriimasi lazimdir. Bu sekilde (retilen malzemeye sinter dolomit
veya doloma adi verilmektedir. Basit olarak kire¢ ve magnezit karisimidir. Dolomit
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ruitubete karsi kiregten daha az olmakla beraber magnezitten daha hassastir. Serbest
kirecin havanin rutubetiyle reaksiyona girmesiyle dolomitin hidratasyona ugrayarak
dagiimasina engel olmak igin tuglalar genellikle katran yahut ziftle kaplanmaktadir.

Degisik Ulkelere ait dolomit sinterinin tipik kimyasal 6zellikleri sdyledir:

SiOz A|203 F6203 Ca0o Mgg
Ingiltere| 1.18| 1.1| 5.9| 54.6] 36.4
Amerika | 0.7 0.3 0.9| 57.7| 40.4
Kimas | 1.00] 0.20 1.2[55 -59|36-40

Uc tiir dolomit tugla mevcuttur. Pismis, pismis stabil ve pismemis katran ve regine
bagl tuglalar. Bunlardan sonuncusu (ilkemizde sekonder metalurji potalarinda yaygin
olarak kullaniimaktadir.. Pismis stabil tugla tretimi Ingiltere’de 1970’lerin basinda
durdurulmustur. Katran ve regine bagh tugla Uretmek icin dolomit kirilp
siniflandirimakta, katran, zift veya recine ile karnstinimakta ve hidrolik veya
vibrasyonlu preslerde sekillendirilmektedir. Katran ve regine baglama esas itibariyle
bir disilik sicaklik baglamasi olup, tugla firina yerlestirilene kadar dayanmasini saglar.
Tudlalar, firn icinde proses esnasinda piser.

1.3.2.6. Forsterit

Forsterit refrakterler birgok endustride firn 6rgii malzemesi olarak kullanilir. Yiksek
sicakliklara dayanimi, hacim stabilitesi ve kabuk atma dayaniminin yiksekligi ile
karakteristiktir. 150°C'de isitildiinda cekmesi dnemsizdir.

Forsterit tudla, disey ve doner kireg firinlarinin yiiksek sicakliktaki zonlarinda,
refrakter dolomit firinlarinda, cam ergitme firini rejeneratorlerinde, degisik metaluriji
firnlarinin kapaklarinda en iyi servisi vermektedir.

Forsterit alkali buharlarinin eriyik ve islak etkilerine dayanimi ylksektir. Olivin
hammaddesiyle bilinen forsterit pismis tugla prosesine uygun olarak uretilir.
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2. MEVCUT DURUM VE YAKIN GECMISTEKI GELISMELER

2.1.Sektordeki Kuruluslarin Uretim Tiirleri, Kapasiteleri ve Kapasite
Kullanim Oranlan

2.1.1 Aliimino-Silikat Refrakter Ureticileri

Alimino-silikat refrakter Ureticilerinden dokuzunun ticari unvan ve adresleri telefon ve
faks numaralari, sermaye yapilari ek listede verilmistir. Diger kiiclik Ureticilere ait
saglikli bilgi toplanamamistir.

Bu kuruluslardan hic biri kamu kurulusu degildir. SORMAS, HAZNEDAR, SUPERATES
ve FILYOS o&zellikle demir-celik sanayiinde gériilen teknolojik yenilikler sonucu
alimino-silikat refrakter Urlin aleyhine gelisen tiketimdeki énemli distsler sonucu
alimino-silikat refrakterle birlikte bazik refrakter Gretimine de ydnelmislerdir.

2.1.2. Bazik Refrakter Ureticileri

Bazik refrakter (Ureticilerini iki grupta incelemekte yarar bulunmaktadir. Birinci
gruptaki kuruluslar, bazik refrakter tugla ve harcin lretiminde ana girdi olan sinter
magnezit, sinter dolomit dretip, bunu kendi Uretimlerinde kullanmaktadirlar. Bu
kuruluglardan KONYA KROM, MAS sinter magnezit, KUMAS ise sinter magnezit ve
Dolomit tretmektedir.

Ikinci gruptaki kuruluglar ise SORMAS, HAZNEDAR, SUPERATES, FILYOS ve ISDEMIR
ise ana girdi sinter magneziti satin alarak, bazik refrakter tugla ve harci Gretmektedir.

2.2. Hammadde, Uretim Yontemi, Teknoloji

2.2.1. Hammaddeler

Yurdumuzda Uretilen atese dayanikh mamuller Gretiminde kullanilan hammaddeler soyledir.
Hammadde

— Yuksek aliminal killer
— Samot kili

— Boksit

— Alimina

— Badlayici killer

— Diger baglayicilar

— Silis kumu
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— Kuvarsit

— Badlayicilar

— Samot malzemeleri

— Kizelgur

— Talas

— Kok tozu-kémdir tozu

— Melas

— Diger baglama malzemeleri

— Dolomit

— Magnezit

— Deniz suyu magnezya (yerli lretimi yok)
— Sinter dolomit

— Sinter magnezit

— Kromit

— Magnezyum stlfat ve magnezyum klortr
— Zift

— Kreazot

— Totanin

2.2.1.1. Aliimino-Silikat Refrakter Hammaddeleri

Ulkemizde kullanilan aliimino-silikat hammaddelerinin tipik analizleri asagida verilmistir.

SiO, | Al,O; | Fe,03 | TiO, | CaO | At. Z| S K|Hacim agir. gr/cm®
Korund 99.40| 0.20 > 35
Boksit (doner firn) | 1.94|92.05| 1.17] 3.80 0.10| >35 3.36
Boksit (disey finn)| 4.4790.02| 1.14|3.47 0.10] >35 3.15
Flint clay 49.7147.74| 1.09]0.90 0.12| 34 2.53
Andaluzit 36.11]62.12| 0.70]0.25 0.45| 35 3.08
Siferton sinteri 51.53145.01] 2.30 0.36] 34 2.02
Disten sinteri 64.4731.94| 0.83 0.55| 31 2.35
Profillit 75.06|15.52| 0.08 0.14] 3.26| 31 0.87
Kaolen 37.43|38.14| 2.47 0.68/22.84| 33 1.53
Kuvarsit 96.54| 0.66| 0.38 0.54| 35
Kizelgur 82.95| 543| 1.60 1.75| 6.68| 18 0.46
31.10/66.10| 1.33 36
51.04|46.34| 2.52 34
Samot kili 24.45|71.83| 2.31]0.63 35
19.00| 73.57| 2.56 36
39.97|56.62| 2.61|0.87 35
Baglama kili 60.51|34.26| 2.48 31 2.15
56.21]40.46| 2.27|0.98 32 2.18
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Kil ve killi kayaglarin iki anlami vardir. Birinci anlami; kil minerallerinden olusmus
kayaclardir. Ikinci anlami; tane boyutlari 2 mikrondan daha distk parcaciklardan
olusmus kayaclardir.

Killer gesitli gruplarda toplanabilirler. Sulu aliiminyum, magnezyum ve demir
silikatlardan olusmuslardir. Kalsiyum, potasyum ve diger iyonlari icerebilirler. Bunlar
kil minerali olarak tanimlanir.

Kil minerallerinin siniflandiriimasi kristal yapilarina gére;

I) Amorf killer
Allofan grubu

IT) Kristal killer

— iki kath olanlar

— Ug kath olanlar

— dizenli, karigik katli olanlar
— zincir yapisinda olanlar

Killerin 6zelliklerini kontrol eden faktorler:

1. Kil mineralinin bilegimi

2. Kil iginde bulunan yabanci minerallerin bilegimi
3. Organik maddeler

4. Degisebilir iyonlar ve ¢oziilebilir tuzlar

5. Yapi

Kil yataklari genellikle tersiyer yaslidir. Jeolojik yas ile birlikte diyajenez etkisi
arttigindan killer, refrakter killer, eosen, boksit ve sifertonlar karbonifer yaslidir.
Yiiksek kaliteli killerin olusumunda himus asidinin biyik roli; linyit-kil ve tagkémari-
siferton parajenezinden anlagilmaktadir. Bu asitlerin hem feldspati kaolinlestirmesi
hem de killerin refrakterligini bozan unsurlari eritmesi ve renk verici bilesenleri
uzaklastirmasi killerin kalitesini artirmaktadir.

Bircok killer su ile kanstirildiklarinda plastiklik kazanir. Plastiklik kilden kile degisir.
Plastikligi fazla killere, yagli killer, plastikligi az olan killere de kuru veya zayif killer
denir. Plastikligi etkileyen faktorler, tane biyikligu, tane sekli, kil minerallerinin cinsi
ve oranlari, kil olmayan minerallerin miktari, ¢cézllebilir tuzlarin ve igerilmis iyonlarin
mevcudiyeti ve organik maddelerdir.
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Killerin yas ve kuru olarak cekme dayanikllidi cok cesitli yapi malzemesinin
islenmesinde 6nem kazanir. Kilin yas iken dayanikhihdi, plastikligi ile yakindan ilgilidir.
Kuru olarak dayanikliigi ise cekme, sikistirma veya transvers testlerle 6lglilebilir. En
cok uygulanan transvers testtir. Dayanikllik, ince tanelerin miktarina, tanelerin
sekline ve numunenin hazirlanis tarzina baglidir. Az miktarda montmorillonitin kil
icinde bulunusu, ¢ok ince taneli olusu ve ¢ok miktarlarda su icermis olmasi nedeniyle
kuru dayanikhligi arttinr. Asadidaki tabloda bazi kil cinslerinin transvers testte
gosterdikleri dayaniklilik gérilmektedir.

Kil cinsi Psi
Yikanmig kaolin 75-200
Atese dayanikh kil 46-474

Killerin diger onemli bir 0Ozelligi de kuruma ve pisme esnasinda gosterdikleri
buzllmedir. Kurumadan dolayr meydana gelen buzilme, plastik killerde fazladir,
catlama ve kirilmaya sebep olur, kumlu veya kuru killerde buzlilme azdir, zayif ve
gdzenekli bir doku gosterir. Kil icinde gok miktarlarda montmorillonitin olusu (%15-
25), yavas kurumaya asiri blizilmeye ve catlamaya sebep olur. Pisirmeden dolayi
meydana gelen biiziilme, kil icinde mevcut ucucu maddelerin miktarina, degisik kil
minerallerinin faz degistirme oranlarina ve su kaybetme (dehydration) 6zelliklerine,
viskos (agdalik) ve yiizey gerilim karakterlerine baghdir.

Killerin camlagma 1sisi kilden yapilan malzemelerin pisirilmesinde yakindan kontrol
edilir. Bazi killerin camlasma sicakhdi aralidi cok dardir, bu sebepten firinlarin
sicakhginin iyi kontrol edilmesi ve sicakligin bu limit iginde kalmasi istenir. Mullitler,
montmorillonitler, kloritler, kaolinlerden c¢ok daha dlslk sicakliklarda camlasma
gosterirler. Kalsit, kuvars, feldspat ve diger kil olmayan mineraller, eritici olarak (flux)
reaksiyon gosterirler ve camlasma sicakigini diisirirler.

Kilden yapilan malzemelerde renk kullanils yerine gbre énemli bir faktordir. Rengi
kontrol eden birkac faktdr vardir, bunlardan demir en énemlileridir. Yandiktan sonra
beyazliklarini koruyan Kkiller, genel olarak; %1'den az Fe;Os ihtiva ederler. Sariya
yakin renkler %1 ila %5 arasinda Fe;Os; ve alliminyum, kalsiyum ve magnezyumun
degisik oranlarda mevcut oluslarinin sonucudur. Kirmizi renkli malzemede %1 veya
daha fazla Fe,Os vardir.

Refrakter killer de seramik endustrisi kapsami igine alinabilir. Refrakter killer genel
olarak kaolinitten olusmuslardir. Cok miktarlarda kuvars (silika) ihtiva ederler.
Refrakter olarak en c¢ok kullanilan kil, ates kili olarak bilinir ve kémir yataklarinin
tabanlarinda bulunur. Ates killerinin ¢ogu plastiktir. Fakat, cok sert tipleri de
mevcuttur. Bunlar “cakmak-ates kili"olarak isimlendirilirler. Genellikle az kristallesmis
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saf kaolinitten olusmuslardir. Ates killerinin refrakter olma 6zelligi ihtiva ettikleri
alimine ile orantilidir. Diger yabanci maddeler, demir ve kalsiyum gibi kilin refrakter
olma &zelligini azaltirlar.

SIFERTON

Siferton Almanlarin “Feurbestaedigtan” Ingilizlerin “Flint Clay” dedikleri refrakter killer
ileri derecede diyajenez sonucunda olusan plastik 6zelligini yitirmis atese dayanikh bir
kildir. Bilesiminde aliiminyum (Al,O3), silisyum dioksit (SiO,), demir oksit (Fe,03),
organik malzeme, eser miktarda CaO, MgO ve zirkon icermektedir. Sanayimizde
kullanimi belirleyen 6zellikler, Fe,O3 ve Al,Os icerigine bagldir.

Yodunlugu 2.35-2.65 gr/cm’, sertli§i 2-2.5 arasinda tesbit edilmis, gevrek bir
malzemedir. Genel olarak koyu kahve-boz renktedir. Kalin seviyelerin mostra ve
kinlma yuzeyleri; sert, eklemli, keskin kdseli katlanmaya uygun bitki izli ve ¢ok ince
yer yer kdmiir laminalidir. Ust seviyelerde klavuz halinde gériilen boz siferton, taneli
dokuda daha az sert olup, yer yer ufalanir Al,O5 tendrii daha fazladir.

Her ne kadar Zonguldak sifertonlari refrakter sinifina dahil edilmisse de, diger
killerden daha farkli 6zelliklere sahiptir. Turkiye'deki kil yataklari genellikle tersiyer
yashdir. Buradaki sifertonlarin gok yash olusu ve Karbonifer'de ¢okelmis olmasi; sonug
olarak ta diyajenez etkisinin fazlalagsmasi ile killer sifertona doniserek plastisite
ozelliklerini kaybetmislerdir.

Filyos Ates Tuglasi Fabrikasi, sifertonlari bilesimindeki maddelerin oranlarina goére
kalitelere ayirmaktadir. A kalite, B kalite, C kalite, D kalite seklindedir. Sifertonlarin
kaliteleri; standart seger konilerle tespit edilmektedir. Alman standartlarina gére SK-
PCE 6zdeslik cetvelindeki koni numaralar 26-27-28-29 SK'li siferton 1585-1680°C'ye,
31-32 SK'l siferton 1695-1710°C'ye ve 35 ve daha yukar SK'li sifertonlar ise 1780°C
tzerindeki dederlere karsiliktir. Sicakta mukavemet cihazinda; sifertonlardan hazirlanan
koniler standart konilerle mukayese edilerek siferton numunesinin SK'si tespit edilir.

Zonguldak Taskémdirl Havzasinda uzun stire sicaklik ve basing altinda kalan bitkilerin
kdmirlesmesi esnasinda acgiga cikan hiimik asitleri, killerin igindeki demir mineralleri
veya alkali oksitleri bir takim biokimyasal vyollarla eriterek blnyesinden
uzaklastirmiglardir. Sonucta aliiminaca zengin kayaglar (siferton) olusmustur.

Himik asitler; c¢okelmis olan sifertonu farkli olarak tavandan tabana dogru
etkilemiglerdir. Bunun sonucunda ¢dkelin, tavaninda yiksek kaliteli siferton,
tabaninda ise disik kalitede siferton gozlenmistir. Himik asitler ortamin pH dederini
de etkilemiglerdir. Genellikle siferton seviyelerinin altinda, Ustlindeki fay catlaklarinda
bosluklarda yogunlasmis pirit ve demir oksit konkresyonlari gortilmektedir.
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SAMOT (BOKSIT) KILLERI

Samot killerinin Al,O5 orani ortalama %60-70, SK= 35 olmalidir. Fe;05 ise maksimum
%3 civarinda bulunmaldir. Kuruma ve pisme kigtlmesinin de %12'nin altinda olmasi
istenen bir husustur. Istanbul boélgesinde samot killerinin, yapilan mineralojik
analizlerinde ana mineral olarak gibsit ve kaolinit icerdigi belirlenmistir.

BAGLAMA KiLLERi

Baglama killerinde Al,O3 oraninin %32-35 arasinda, atese dayaniminin 1500°C'den
bliylik, Fe;03 oraninin %3'ten kiiglik ve en dnemlisi de baglama dayaniminin yiiksek
olmasi istenir (ort. 35 kg/cm?)

BOKSIT

Boksit genellikle aliminyum metali Uretilen cevher olarak bilinir. Ancak refrakter
Ozellikteki boksitler refrakter sanayiinin en énemli hammaddelerinden biridir.

Boksit onceleri Al,O3 2H,0 bilesiminde bir aliiminyum minerali olarak biliniyordu.
Ancak, mikroskop ve X-iginlar ile yapilan analizlerde bdyle bir mineral bulunamadi.
Bunun Uzerine boksitin bir aliminyum cevheri oldugu bir veya birden ¢ok aliminyum
mineralinin bir araya gelmesi ile olustugu kabul edildi. Bugiin boksitin gibsit, boehmit,
ve diyaspor minerallerinden iki veya lglinln gesitli oranlarda karisimi oldugu kabul
edilmistir.

GIBSIT (Hydargillite)| BOEHMIT | DIYASPOR

AlL,Os; 3H,0 Al,O; H,0 AlL,Os; H,0
AlLO; (%) 65.4 85 85
34.6 15 15
Sertlik 2.5-3.5 Ikisi arasi 6.5-7
Ozgiil agirhk 2.3-2.4 3.01-3.06 3.3-3.5
Kristal sistemi Monoklinik Ortorombik Ortorombik
Renk Beyaz, Acik Gri, Gri, Kahverengi | Kahverenginin
Krem veya Pembe ve Kirmizi degisik tonlar

Refrakter 6zellikteki kalsine edilmis boksitin 6zellikleri (disik demir ve silis iceren

boksitlerin 1400-1800°C'de kalsinasyonu sonucu elde edilir).

A|203 Min. %86
SiO; Max. %7.5
TiO, Max. %3.5
Fe,O3 Max. %2.5
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Dinyada en iyi kalsine olmaya uygun boksitler Guyana'dadir ve RASC (Refractory
Aggregete Super Calcined) adi altinda satilir. Yillik tGretimi 80 000 ton/yildir. 700 000
ton kalsine bir devlet kurulusu olan Guybon (Guyana Bauxite Co.) tarafindan Uretilir.

Diger Ulkeler:
1) Surinam (350 000 ton/yil kalsine)
2) Cin boksiti (min. %85 Al,O3 ve max. %2 Fe,0s garantisiyle satiimaktadir)

Avustralya, dinyanin en énemli boksit ve aliimina Ureticisidir. Metalurjik olmayan
boksit selektif olarak Uretilmektedir. Kalsinasyon icin once kirilir, yikanir ve doner
firnda fuel-oil kullanilarak kalsine edilir. Uriin kalitesi soyledir.

Al;03 %82-85
SiO, %4.5-5.5
F6203 %6-8

Cin blylk boksit Ureticisi olup, refrakter boksit dlisey firinlarda kalsine edilir. Diisey
firnlarda yanma kontrolli diizenli olarak saglanamamaktadir. 120 mm’ye kadar
blyliklikteki boksit elle beslenir, 6-10 giin sonunda pisme ve soguma sonrasi elle
bosaltilir.

Ddner firinlarda uniform kalsine boksit Uretilir. Gelismis refrakter Grinlerinde dlisik
alkali ve yliksek dansite gereklidir.

SILLIMANIT GRUBU

Al,03, SiO; kimyasal kompozisyonuna sahip (¢ minareli birbirinden ayiran mineralojik
ozellikleri soyledir;

Renk Kristal Sistemi | MOH Sertlik | Sp. Gravite
Silimanit Gri - beyaz Ortorombik 6-7 3.23
Andaluzit Pembe kirmizi | Ortorombik 7.5 3.1
Disten (kyanit) | Mavi Triklinik 5-7 3.6

Kil iceren kayalarin metamorfizmasi sonucu olusurlar. Metamorfizmanin 6zelliklerine,
sartlarina bagh olarak (sicaklik, basing vb.) farkli mineraller olusur. Bu minerallerin
her biri masif yataklarda sistler, gnayslar icinde mercek, disemine ve blylk parcalar
halinde sekillendirildiklerinde ekonomiklik arz ederler.

Dogal mullit adini Bati Iskocya’daki Mull adasindan almistir. Dodada cok nadir
bulunur. Fakat sentetik olarak kaolin, boksit ve silisin karistirilip, sinterleme ve filizyon
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teknikleri kullanilarak dretilir. Topaz (Al;SiO4 (OH,F),;) da mullit Gretimi icin potansiyel
bir hammaddedir.

Belirli bir sicakligin Uzerinde silimanitin kimyasal yapisi bozulur ve yiksek sicaklikta
mullit fazi ile silika olusur.

3A|203 SiO, 3A|203 2Si0, + SiO,
(silimanit)  (mullit) (kuvars)

Mullitlesme tanelerin yiizeylerinde baslayarak ice dodru ilerler. Mullit olusumu igin
hammaddenin aliimina (Al,O3) icerigi teorik olarak mullitin Al,O5 icerigine (%71.8)
yakin olmalidir. Boksit %70 civarinda Al,Os icerigi ile mullit olusumu igin avantaja sahiptir.
Ancak, silis eksikligi nedeniyle mullit fazi icinde serbest Al,O5 olusumuna sebep olur.

Ham disten kullanimadan ©6nce kalsine edilmelidir. Sicaklikla ham disten %18
oraninda genlesir. Bilindigi tzere; killer sicaklikla biiziilme 6zelligine sahip oldugundan
disten yardimiyla buziilmesi kontrol altina alinabilir.

Andaluzit 1380-1400°C'de degisiklige udrar. Hacimsel genlesmesi onemsizdir. Bu
nedenle 6n kalsinasyon degisimine ugrar.

Mullit faz1; deformasyona, cliruf etkisine karsi direng ile yiksek sicaklik ve yik altinda
refrakterligi arttirir.

Silimanit mineralleri siddetli sicaklik degisimlerinde termal direnci yiksektir. Yiksek
termal sok direnci, genlesme yiizdesinin diisiik olmasi ve yiiksek 1si iletkenligi ile
saglanir. Bu minerallerin yogun ve kompakt yapilari disiik gdzeneklilige sebep olur ve
kullanim yerinde gaz, toz ve clirufun blinyeye nifus etmesini dnler.

Cin, Gliney Afrika dnemli andaluzit Ureticilerindendir.
Al,O3 %55-60, Fe;03 maksimum %1 olmalidir.

Daha yiiksek demir muhtevasi, CREEP deformasyonunda ve ciiruf atagina dayanimi
dasurr.

KYANITE ise Cin'de yaklasik 35 000 ton/yil (iretiimekte ve bunun 5-10 000 ton/yili
ihrag edilmektedir.

GRAFIT

Cin, Kanada, Madagaskar, Gliney Kore, Meksika, Almanya, Avusturya, Avustralya,
Hindistan dnemli grafit Greticileridir.
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Avustralya’da Halbert ocaklarinin rezervi 1.4 milyon ton olup %18.2 sabit karbonlu
zon 55 metre kalinlhktadir. Flake (yaprak) grafiti yan kayactan ayirmada
(serbestlestirme) 6gitme islemi uygulanamamaktadir. Bunun zenginlestirilmesi icin
asit kostik licing teknigi gelistirilmis, 12 000 ton/yil lretim kapasitesine erismistir.
Nihai Uriinde %98 C'lu yaprak grafit +50 mesh, +80 mesh, +100 mesh olarak
uretilmektedir.

Gilney Avustralya’da Lincoln Limani'nda kurulan diger bir tesis 15 000 ton/yil
kapasitelidir. Flake grafit %94 sabit karbonlu iki standart tane dagiiminda
uretilmektedir.

%80 +150 p
%100-150 p refrakter sanayiinde kullanilmaktadir.

Dinyanin en buylk dreticisi Cin‘de; Hunan Bodlgesinde amorf grafit Uretilirken,
Shandong, Heilong-Jiang ve Inner Mongolia Bolgelerinde yaprak grafit lretilmektedir.

200 000 ton/yil Uretiminin 50 000 tonu ihrac edilmektedir; bunun 15 000 tonu
A.B.D.'ye yapilmistir. Cin grafitinin kalitesinde, termin programlarin uygulanmasinda
zaman zaman sorunlar gikmaktadir.

En eski grafit dreticilerinden olan MADAGASKAR'da flotasyon, eleme ve grafit
homojenizasyon tesisleri bulunmaktadir.

Ulkemiz refrakter kuruluslan ithalatlarini biiyiik codunlukla CIN ve KANADA'dan
yapmaktadir. Kalitede istenen standart ve ucuz fiyat temin edilmektedir.

ZIRKON

Zirkon kumu, zirkon tretimi icin dogal kaynaktir. Onemli Ureticiler Tayland, Hindistan,
GUney Afrika ve Srilanka olarak sayilabilir.

ZrO, TiOZ Fe,O; A|203 SiOz
TAYLAND 66.25| 0.15| 0.07 31.23
HINDISTAN 65.10| 0.30| 0.10| 1.40|32.40
G. AFRIKA 65.00| 0.50| 0.15
SRILANKA (ham)|26.60|11.25| 1.28 38.01

Refrakter sanayii icin zirkon Uretiminde; hem zirkon kumunda Al,O3 %0.2'den az
olmall hem de Fe;05; ve TiO, yuzdeleri oldukca disuk seviyede olmalidir. Fiziksel
ozelliklerden, diisiik nem icerigi ve tanelerin yuvarlak olmasi tercih edilmektedir. Cin
ise kendi tliketimi igin limit miktarda, %65 ZrO, kalitede Uretim yapmaktadir.
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2.2.1.2. Bazik Refrakter Hammaddeleri

BAZIK REFRAKTERLERIN ONEMLI MINERALLERI

Periklas (MgO)

Magnezit esasl refrakterlerin esasini olusturan 2800°C ergime
noktali ve cok saglam yapili bir mineraldir.

Kireg (Ca0)

2570°C'lik ergime noktasina karsin hidratasyona asiri egilimi
bulundugundan refrakterlere olumsuz etkileri vardir.

Forsterit 2MgO. SiO,)

Silisyum ve magnezyum oksitlerin yandaki formdle gére olustur-
duklari bu mineral saglam yapih olup, ergime noktasi 1900°Cdir.

Montisellit Zayif yapili bir mineral olan montisellit 1478°C civarinda MgO ve
(Ca0.MgO0.Si0,) sivi faz vererek ergimeye baslar. Ergimesi diizgiin degildir.
Mervinit Montisellit gibi zayif yapili bir mineraldir. 1577°C civarinda MgO ve

(3Ca0.Mg0.25i0,)

sivi faz vererek dizgln olmayan bir ergime gosterir.

Dikalsiyum Silikat
(2Ca0.Si0y)

2130°C yiiksek ergime noktasina sahip olan bu mineral bazi
hallerde hacim biiylimesi gdstermektedir. Bu sakincasina ragmen
iyi bir refrakter sayllmaktadir.

Trikalsiyum Silikat
(3Ca0.Sio,)

1250-1900°C arasi sicakliklarda stabil olan trikalsiyum silikat bu
sicakliklar disinda serbest kireg ve dikalsiyum silikat vererek
ayrisir. Ayrisma sonucu meydana gelen serbest kirec nedeni ile
refrakterlere olumsuz etkiler yapmaktadir.

Magnezyum-Aliminyum
Spinelli (MgO. Al,Os)

Refrakter alaninda kisaca spinel diye de anilan ve gok saglam
yapili olan bu mineralin ergime noktasi 2135°C'dir.

Magnezya Kromit
(MgO Cr203)

Bir magnezyum krom spinel olan bu mineral de ¢ok saglam yapili
olup ergime noktasi 2200°C'dir.

Magnezya Ferrit
(MgOFe203)

Ayrismaya meyilli olan bu spinel 1713°C'de ergime gosterir.

Kromit (FeO.Cr,05)

2180°C ergime noktali ve cok saglam yapil bir spineldir.

Manyetit (FeO.Fe,03)

Ergime noktasi 1590°C olup, saglam yapilidir.

Dikalsiyum Ferrit

1436°C'de serbest kireg ve sivi faz vererek ergimeye baslayan bir
mineraldir.

MAGNEZYUMUN BASLICA CEVHER TURLERI

Magnezyumun baslica cevher tlrleri magnezit, dolomit, brusit, olivin, karnalit, kiserit,

karnit ve polihajit'tir.

1. Magnezit (MgCOs)

Teorik olarak %47.7 MgO ve %52.3 CO; icerir. Dogada iri kristalli ve kriptokristalli
(ince kristalli) olmak Uzere iki sekilde bulunur. Iri kristalli magnezite spatik magnezit

de denir.
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Magnezit icindeki eser elementlerin miktarina gore, beyazdan koyu kahverengiye
kadar cesitli renklerde bulunur. Saf magnezit beyaz rengin 6rnegi olarak gosterilir.

Avusturya magnezitleri %8 civarinda demir oksit icerirler ve bu nedenle Breunnerit
(Broynerit) adi altinda anilirlar.

Magnezit cogunlukla serpantin icinde damar, yumrular ve stockwerk halinde bulunur.
Kriptokristalli (ince kristalli) magnezit diger bir adiyla jelmagnezit, genellikle iri kristalli
magnezitten daha saftir. Baumgart ve Dohr'in (1965) yaptidi arastirmalara gore
jelmagnezit eser elementler yonlinden fakirdir.

2. Dolomit (CaMg(CO0s),)

Dolomit, kalsiyum-magnezyum karbonattir. Teorik olarak %45.65 MgCOs igerir.
Dogada bulunan dolomit yataklarinda ise MgCOs orani %10-40 arasinda dedisir.

Dolomitten MgO ilk defa 1913 yilina Pennsilvanya’da elde edilmis ve A.B.D.’nin bu
yillardaki magnezya ihtiyaci bdyle karsilanmistir.

Dolomit, deniz suyundan magnezya uretiminde kullaniimaktadir. Bu amacla ingiltere,
Fransa, Belcika, Japonya ve A.B.D.’de dolomit Uretimi yapiimaktadir.

3. Brusit (Mg(OH)>)

Brusit magnezyum hidroksittir. Teorik olarak %69.1 MgO ile %30.9 H,O igerir.
Ekonomik olarak nadiren isletilir. Bilinen en blylk brusit yataklar Kuzey
Amerika‘dadir. Bunlardan Nye County/Nevada’da bulunani 1929 yilinda isletiimeye
baslanmis ve 1960 yillarina kadar Uretimine devam etmistir. Kanada’nin Quebec
eyaletinde bulunan Wakefield brusit yatadi, dinyanin en bilyldk aliminyum
ureticilerinden biri olan ALCAN (Aluminium Company of Canada) tarafindan yillarca
isletilmis ve 1968 yilinda kapanmistir.

4. Olivin (Mg.Fe), SiO,4

Olivin bir magnezyum-demir (Mg-Fe) silikatidir. Teorik olarak %23.4 MgO igerir.
Forsterit (2Mg0.SiO;) malzeme uretiminde kullanilir.

5. Evaporitik Magnezyum Mineralleri

Basta karnalit (KCI.MgCl,.6H,0), Kieserit (MgS04.H,0), Kainit (KCl.MgS04.(11/4)
H,0), Polihalit(K;S04.MgS04.2CaS04.2H,0) olmak (lizere bazi magnezyum Kklorir ve
sulfatlar evaporit yataklarinda bulunurlar. Bunlar potas Uretiminde yan Urin olarak
eriyik madenciligi (solution mining) yontemi ile sondaj eriyiklerinden elde edilebilirler.
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Bu yolla elde edilen magnezyum mineralleri, daha cok metalik magnezyum Uretimi
icin kullaniimaktadir.

MAGNEZIT CEVHERININ URETIMI

Magnezit Uretimi genellikle acgik isletme yontemi ile yapiimaktadir. Tlrkiye'de pek cok
sayida yer alti isletmesi de vardir.

Aclik isletme yodntemi ile; cevher yataklanma tipi dikkate alinarak hazirlanan Uretim
projelerine gore delme, patlatma veya dozerle riperlenerek gevsetilen tuvenan
magnezit ocaktan triyaj alanina getirilir. Yaklasik %2-30 arasinda magnezit ihtiva
eden tuvenan magnezit cevheri, ya eleme-triyaj tesislerinde ya da sergi yontemi ile
magnezitin fiziksel 6zelliklerinden yararlanilarak yan kayacgtan temizlenir. Tuvenan
cevherin 6n zenginlestiriimesi ocakta tamamlanir ve HAM MAGNEZIT CEVHERI adini
alir. Ham magnezit; kirma-ayirma ve diger zenginlestirme metodlarinin uygulandidi
ZENGINLESTIRME tesislerine génderilir.

Cevher Uretildikten sonra bir zenginlestirme islemi uygulanmaktadir. Ancak iri kristalli
spatik magnezitin zenginlestirme islemi kriptokristalin magnezitin zenginlestirme
isleminden oldukgca farklidir. Bu fark, her iki tipin serbestlesme tane iriliklerinin, gang
tiirlerinin ve magnezit minerallerinin farkli olmasina dayanmaktadir. Iri kristalli spatik
magnezit %8’e kadar demir oksit icerirken, jelmagnezitin (kriptokristalen magnezitin)
demir orani disiik oldugu gibi, tane irilikleri de bazen mikronla 6lgiilemeyecek kadar
ince olabilmektedir. Dolomit, biyotit, grona, talk ve biraz da kuvars, kristalen
magnezitin  karakteristik gang mineralleridir. Jelmagnezitte (kriptokristalen
magnezitte) gang olarak cogunlukla serpantin, dolomit, kalsit ve opal bulunmaktadir.

MAGNEZIT CEVHERININ ZENGINLESTIRILMESI

Magnezit fiziksel veya kimyasal ydntemlerle zenginlestirilebilir. FIZIKSEL ayirma
MgCO3 ile safsizliklar arasindaki renk, 6zgil adirlik, yapi ve kiriis sekli, parlaklik,
floresans, radyoaktivite ve magnetik duyarlik 6zellikleri vb. farkina dayanir. Bu
yontemler ucuz ve basittir, yiksek kaliteli Griinler Gretilebilir. Eer safsizliklar MgCOs
kristal yapisina bagliysa KIMYASAL yéntemlerle ayirma saglanir. Kimyasal yéntemde
licle Mg cevherden c¢dzllebilir ve magnezyum tuzu elde edilir. Sinter magnezit
Uretmeden 6nce safsizliklar sollisyondan ayrilir. Kimyasal kazanma tlim magnezitlere
uygulanabilir ve yiksek kaliteli sinter Gretilebilir. Tek dezavantajl yiksek isletme gideridir.

Safsizliklar, kristalli magnezitler (tane boyutlari 100 p civarinda) igin Fe-Oksitler,
dolomit ve kalsittir. Kripto kristalli magnezitler (tane boyutlar 1-4 ) icin kuvars, talk
(Mgs(Si20s)2 (OH),), klorit, serpantin, flogopit, mika (K;Au(SisAl2)O20(0OH)4), pirit,
magnetit, grafit, illit kili ((K,Na, H30)2(Al, Mg, Fe**, Fe**)4 (Si;,Al)O2(0H)4) vb.'dir.
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bu safsizliklar agir ortam, magnetik ayirma ve flotasyonla uzaklastirilabilir. Besleme
tipi ve istenen nihai Uriine bagli olarak zenginlestirme teknidi tek/beraber ve cevherin
tamamina/bir kismina uygulanabilir.

ELLE AYIKLAMA (TAVUKLAMA) (Hand Sorting)

Tavuklama, magnezit ve gang mineralleri arasindaki optik 6zellik farkliliklarindan
(renk, yapi ve isik kirma/yansitma) yararlanilarak elle secilerek yapilan ayiklama
(tavuklama/triyaj) yontemidir. Bu yontem ocaktan c¢ikan cevheri ya dogrudan veya
belirli bir boyuta kadar ufalaninca uygulanir. Daha sonra Ca, Si, Fe icerigine gore elle
ayiklanir. Kullanim alanina gore tesisler yollanir, magnezitte atese dayaniklilik SiO, ile
ters orantilidir; Ust sinir yaklasik %4 dederindedir. Magnezitte, 5-50 mm boyutunda
urtin eldesi gerekir. Magnezit isleme; kirma (crushing), eleme (screening) ve yikama
(washing) ile baslar. Elle ayirma, renk farkliigindan (magnezit beyaz ve serpantin
koyu renkli) yararlanilarak yapilir.

OTOMATIK AYIRMA (Automatic Sorting)

Otomatik ayirma makinalari elle ayirmanin yerini almistir. Algilama igin tanimlanan
ozellikler elektriksel sinyale donustirdlir. Ayirma islemi ise, tanima biriminden aldigi
sinyal ile calisan basingli hava Ufleyicisidir; itme hizi 5 m/sn civarinda, tane boyu 0.5-
12 cm/dir.

AGIR ORTAM AYIRMASI (Heavy Media Separation)

Agir ortamda ayirmanin basarili sonug vermesi icin degerli mineral ile dolgu minerali
arasinda yeterli bir yogunluk farki olmasi sarttir. (Ad>0.1 gr/cm?®). Malzeme gdzenekli
olmamali ve siniflandirilip slami uzaklastiriimalidir. Magnezitin yogunlugu goz 6niine
alindigi zaman kullanilacak ortam yogdunlugu 2.8 gr/cm*den kiiciik olmalidir. Iri
kristalli spatik magnezit kirilp 6gutildikten sonra iki kisma ayrilir. 0-12 mm’lik tane
boyutuna sahip olan kisim flotasyon yontemiyle, 12-35 mm’lik tane boyutlu kisim ise
agir ortam ayirimina tabi tutulur. Agir ortamda magnezit ¢oker ve gang ylizer.

Magnezit, serpantindeki sabit olmayan ve her an dedisen yodunluklar nedeniyle
sistemi kontrol altinda tutmak oldukca zordur.

MAGNETIK AYIRMA (Magnetic Separation)

Magnetik ayirma mineraller arasindaki magnetik duyarlik farkina dayanarak yapilan
bir zenginlestirme yéntemidir. Mineraller magnetik duyarlliklarina gére Ferro, para ve
dia magnetik olarak siniflandirilabilirler.
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Genel olarak magnezit-yantas ayirmasinda magnetik ayirma kullanilir. Magnezit,
kaybinin minimum tutulmasi, daha saf konsantre eldesi ve yiksek kapasite icin
asamall zenginlestirme ve boyut kiglltme islemleri gerekir.

Magnezit cevherindeki istenmeyen yantas genellikle serpantin (MgeSisO18Hg) ve diger
silikatlar (magnetit icerir dlnit); ferromagnetik veya paramagnetik 6zellikleri
nedeniyle yuksek alan siddetli yas/kuru magnetik ayiricilarla aynlabilir. Turkiye'de iki
tipte magnetik separat6ér uygulamasi vardir.

Siiper Iletkenli Magnetik Separator: 0-600 mm ebadindaki tiivenan malzeme
120 mm’ye kirihr. 5 mm’den elendikten sonra slper iletkenli magnetik tambura verilir.
3 tesla (30 000 Gaus) magnetik alan siddetine sahip tamburda magnetik 6zellik
gosteren serpantin ayrilir.

Sabit Magnetik Separator: 4-25 mm tane boyutuna kirlmis ham magnezit 4-12 ve
12-25 mm fraksiyonlarina ayrilir. 1-2 tesla (10-20 000 Gaus) kalici miknatish tambura
ve gerdirmeye gecen banda titresimli besleyici ile verilir. Magnetik olan serpantin
yapisir, magnetik olmayan magnezit bandin ucundan merkez kac kuvvetiyle ayrilr.

FLOTASYONLA (Yiizdiirerek) ZENGINLESTIRME

Bu yontem dederli cevherin dolgu minerallerinden secimli olarak su sevmez
(hydrophobic) yapilmasi sonucu kopik fazinda toplanmalari ilkesine dayanmaktadir.
Yiizdirmede minerallerin 6zgul adirigi etken degildir. Etken olan yiizey kimyasal
ozelliklerdir.

Flotasyonla zenginlestirme iki sekilde yapilir. Birinci tipte, magnezitler yizduirdlir-
ken, dolomit ve kalsit gibi karbonath yabanci mineraller ve silikatlar gibi gang
mineralleri bastirilir. Buna DUZ FLOTASYON denir. Ikinci tip flotasyon ydnteminde
(TERS FLOTASYON) ise gang mineralleri uzun zincirli aminlerle ylzdurilirken
magnezit bastirilir. Bu yontem genellikle cok kolay ylizebilen mika, talk gibi silikatlarin
bulundugu magnezit cevherlerine uygulanir. Flotasyon icin kdpdirttici yeterli olur.

Flotasyon yontemi, Turkiye'de ilk yatinmin fazla olmasi nedeniyle kullanim alani
henliz bulmamistir. Yontem Avusturya, Hindistan, Yunanistan ve Cekoslovakya'da
magnezit atiklarinin degerlendirilmesinde basari ile uygulanmaktadir. Uygulama tane
boyutu 0-0.6 mm‘dir. Yunanistan'da disiik tenorli magnezitlerin dederlendirilmesine
ait test sonuglari soyledir.
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TENORLER (%)
SiOz Ca0 |Fe,0;

s 25.31/6.45| 4.14
Khalkidiki Beslenen Kons. 0.4912.84] 0.63 5.79

s 25.31/6.45| 4.14
Khalkidiki Beslenen Kons. 1411046 068 0.32

28.30| 1.50| 5.80
Euboea Beslenen Kons. 0561 1.12| 0.4 2.00

28.30| 1.50| 5.80
Euboea Beslenen Kons. 0.9910.94 051 1.00

URUNLER C/S KONSANTRE

KUMELENDIRME ve FLOKULASYON (Aglomerasyon)

Pelte magnezite serbestlesme cok ince boyutta (-200 mesh) olur. Ince 6giitilmiis
cevher bir kati slispansiyon durumunda hazirlanmakta ve bilesenlerden magnezit
suda cozlilebilen polimerlerin katkisiyla ¢oOktlrilmekte ve dolgu kati asintida
birakiimaktadir.

CEVHERIN ISIL ISLEM SONRASI ZENGINLESTIRMESI

Asagidaki yontemler isil islem sonrasi magnezit ve safsizliklarin ayirici 6zelliklerinden
istifade ederek uygulanmaktadir.

Kalsinasyon + Magnetik Ayirma

Kalsinasyon + Flotasyon

Kalsinasyon + Ufalama

Kalsinasyon + Agir Ortam

Kalsinasyon + Yikama + Eleme ile Zenginlestirme

DENiZ SUYUNDAN MAGNEZIT URETIMI

Uygulanan yoéntem oldukga basittir. Deniz suyu blyik pompalar vasitasi ile tesise
basilir ve 6nce deniz suyundaki bitki ve diger kati maddeleri ayiklamak igin filtrelenir.
Daha sonra karisim orani deniz suyu icindeki CaO miktarina bagli olarak siilfiirik asitle
islem goriir ve deniz suyu icindeki kirecin CaSO4 halinde ¢okelmesi sadlanir. Tekrar
filtre edilerek karnistirma cihazlar bulunan reaksiyon havuzlarina pompalanir ve
burada kalsine edilmis dolomit veya kirectasi camuru ile karistirihr.

Reaksiyon havuzlarinda elde edilen seyreltik magnezyum hidroksit sispansiyonu,
pompalar vasitasi ile ¢okeltme tanklarina aktarilir. Bu tanklarda gittikce koyulasan
magnezyum hidroksit, deniz suyu veya tath su ile yikandiktan sonra, vakumlu déner
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disk filtrelerinde stizlilerek suyu alinir ve bir magnezyum hidroksit pastasi (filter cake)
elde edilir. Bu pulp icindeki kati madde orani %50 civarindadir.

Elde edilen pasta cesitli kullanim alanlarinin ana hammaddesini olusturur. Direkt
olarak déner veya dikey firina verilerek geleneksel sinter veya kostik kalsine magnezit
elde edilir.

Deniz suyundan bir ton magnezit Uretimi icin ortalama 300 ton deniz suyu ve yaklasik
5 ton da kalsine edilmis dolomite ihtiyag vardir.

GOL SUYUNDAN VE SONDAJ ERIYIKLERINDEN MAGNEZYA URETIMI

Magnezyum iceren gdl sulari ile 6zellikle potasyum dretimi icin acilan solisyon
madenciligi sondaj kuyularinda potasyum ile beraber bulunan magnezyum da sinter
magnezit veya kostik kalsine magnezit veya magnezyum metali tretiminde bir kaynak
olmaktadir. Glineste buharlastirma ile baslayan proses deniz suyu icin uygulanan
yontemin bir benzeridir.

SINTER MAGNEZIT
Dogal Magnezitten Sinter Magnezit Uretimi

Sinter magnezit, Anglo-Sakson deyimiyle “deadburned magnesite”, magnezitin en az
1600 °C'de pisirilmesi ile elde edilen trinldir ve refrakter malzemelerin temel ham
maddesini olusturur.

Magnezit cevherindeki CO, gazinin ¢ok biylik bdliminin yaklasik 1000 °C'de
tamamen cevherden uzaklasmasina karsin geriye kalan MgO hava rutubetinden dahi
etkilenmekte ve dolayisiyla refrakter Gretimine uygun olmamaktadir. Ancak, sicakhdin
1600°C Uzerine cikarilmasi ve bu sicakliklarda malzemenin bir middet pismeye
birakilmasi ile MgO, saglam yapili ve kiibik “periklas” kristallerine dontismektedir.
Sicaklik ve sicaklida maruz birakma ne kadar fazla, sogutma ne kadar uzun siirede ve
yavas olursa periklas kristallerinin tane iriligi de o kadar bliylimekte ve dolayisiyla
yodunlugu artarak rutubet ve asitlerle dayanikli stabil hale gelmektedir. Bu sekilde
elde edilen ve refrakter malzeme Uretimine uygun olan sinter magnezite, refrakter
literatiriindeki tamamen stabil hale gelmis manasina “yanmis magnezit” (sinter
magnezit) denilmektedir. Bazi sinterleme islemlerinde 1si  2000°C'ye kadar
yukseltiimektedir.

Konya Krom Magnezit Tugla Sanayii'nde doner firindan cikan sinter magnezit tane
iriligi bakimindan 0-5 mm ve 5-12 mm seklinde siniflandiriimaktadir.
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Deniz Suyu veya Gol Suyu Orijinli Sinter Magnezit Uretimi

Deniz suyu veya gdl suyundan yukarida aciklanan yontemlerle elde edilen filtre keki
briketlenerek dogrudan doner veya dikey firinlara verilerek sinter Uretilebilir. Ya da
sinterleme 6ncesi demir oksit veya silis ilave edilerek pigirilir.

DOLOMIT

Dolomit kimyasal formuli CaMg(COs); olan bir kalsiyum ve magnezyum karbonattir;
Saf dolomit %45.7 MgCO; (%21.85 MgO) ve %54.3 CaCOs (%30.4 Ca0) ihtiva eder.

Refrakter olarak dolomitin kullanimi igin, karbondioksitin uzaklastiriimasi yakilmasi
gerekir. Yakma islemi 1000°C'nin altinda oldugundan trtintin gozenekliligi cok yiksek
ve cok reaktiftir. “"Dead burned” dolomite veya “doloma” olarak bu malzeme secilen
sicaklikta sinterlestirilir ve cok yogun, inert Uiriin elde edilir.

Sinter dolomitin yodunlugu 3.0-3.2 gr/cm*tir. Cift sinterleme ile yogunluk 3.3
gr/cm>uin Uizerine gikmistir. Ancak, son sinterleme dncesi hafif pisirilir ve peletlenir.

KROMIT

Dogada bulunan krom minerallerinden sadece kromit ekonomik yonden ©6nem
tasimaktadir. Turkiye'de ve dinyada Uretilen krom cevheri kromittir.

Uretiminin  %55'i metalurji, %35'i refrakter ve %10u da kimya endistrisinde
tiketilmektedir. Kromun igletme konusu olan tek minerali kromittir. FeO. Cr,05 ideal
formdld ile gosterilen kromit, spinel grubuna dahildir. Biitlin kromitlerde oldugu gibi
refrakter kromitin de esas yapisini FeO. Cr,0s spineli olusturmaktadir. Bununla birlikte
icinde bulunan ve Fe, Mg, Ca ve Si'nin ¢esitli bilesiklerinden olusan safsizliklarindan
dolayi karisik bir yapi gostermektedir.

Cesitli ozelliklerde kromit cevheri refrakter malzeme Uretiminde kullaniimaktadir.
Kullanilan bir tipine ait 6zellikler asagida verilmistir.

Cr203: min. %40 (A|203 - Cr203 = 0/060) F8203: max. %16
Al,O3: min. %12  MgO: min. %14

SiO>:max. %3.5 CaO: max. %1.2

Ates zaiyati: max. 1.5

Cevher kompakt ve sert olmalidir. Tektonige ugramis kirilmis cevherler refrakter
dretiminde kullanlmamaktadir. Ayrica serpantin, olivin ve dinit gibi yantaslar ile
karbonatlar ve kalsit icermemesi gerekir.
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Bazik ve nétr refrakter malzemelerin ana girdisi olan kromit, metalurjik dékim kumu
olarak buyilk oranda refrakter sanayiinde tliketilmektedir. Cesitli llkelerde Uretilen
kromitlerin genel karakteri sdyle agiklanabilir.

Refrakter kromit:

Cr,0; A|203 Fe,0; SiOz Mgg
Avustralya 30-40 | 25-32 <15
Yeni Kaledonya 55.5| 10.5 2.2-3
YUNANISTAN
0-5mm, 10-150 mm | Min. 39 | 18-20 15 4.5 | 16-17
4-10 mm Min.39 | 18-20 15 51| 16-17
Rusya Min.45 Max.16 | Max.10
Turkiye
Iskenderun 44-46 | 19-20 14-15 2-2.5 | 15-17
Kayseri 50-52 | 11-13 14-15 2-4 | 16-17
Elazi§ 46-48 | 16-18 14-16 2-4 | 15-16
Bursa 54-57 | 10-11 14-15 1.5-2 | 14-16
Filipin 28-34 27 15 2-8
Gliney Afrika
Ros 45| 154 26 2.1 9.6
Konsantre 49-51 | 15-14 21-23 | 1.6-1.9 | 11-13

Giney Afrika kromitleri cok kirilgan olmasina ragmen, Filipin ve Akdeniz kromitleri cok
sert ve masiftir. Serpantin ve piroksen olarak kromite eslik eden silikat mineralleri
refrakter performansi etkiler.

Ayrica, demir iceriginin konsantrasyonu durumu da onemlidir. Giiney Afrika
kromitlerinde %26-28 demir oksit bulunurken, Filipin ve Akdeniz llkelerinde %15-16
Fe,Os vardir.

Krom muhtevasi Filipin kromitlerinde %30-35 iken Gliney Afrika, Akdeniz Ulkelerinde
%40-48 arasindadir. Alimina icerigi Filipin kromitlerinde genel olarak yiiksektir (%27-
28), Guney Afrika malzemelerinde ise %12-14'tdr.

Kromit esash refrakter Urlinler dért ana grupta toplanir:

1. kromit ve sinter magnezit karisimi tugla
a) Krom-magnezit tugla %70 kromit
b) Magnezit-krom tugla %30-40 kromit

2. Co-sinter (magnezit-krom klinker)
3. Fused magnezit-krom tugla

4. Magnezit krom tugla (fusedden kiriimis ve baglayicilarla bir araya getirilmis)
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-10 mesh konsantre direkt bagli tugla yapiminda kullanilir. Ihtiya¢ duyulan ézelliklere
uygun olarak krom ve magnezit badlayicl ile karistirilir, preslenir ve yiiksek sicaklikta
pisirilir. Daha ince konsantreler magnezit-krom klinker yapiminda kullanilr.
Karistiriimis co-klinker pelletleri yliksek sicaklikta pisirilerek, hacim sabitligi, yogun
tane sonucu elde edilir. Bu da faz degisimlerinde direng kazandirir.

OLiIVIN

Dogada olivin iceren kayag DUNIT'tir. Cogunlukla %95-99 arasinda olivin icerirler
Olivin, demir-celik sanayiinde eritici, ctruf dlizenleyici, ayrica sinterlestirme derecesini
disiren hammadde olarak kullaniimaktadir.

Refrakter 6zelliginden dolayi dolomit yerine de tercih edilmektedir. Olivin grubu icinde
Mg*2li Mg,SiO4(forsterit), Fe*?li Fe;SiO4(Fayalit) mineralleri, ana minerallerdir. Olivin
denildiginde FORSTERIT ve FAYALIT akla gelmektedir. Dogal olarak tamamen
forsterit veya tamamen fayalitten olusmus olivin bulmak oldukca zordur. Bu nedenle
kristaller isimlendirilirken icerdigi forsterit miktari Fo ile belirtiimekte, FORSTERIT igcin
Fo 100-10, FAYALIT icin Fo 10-0 arasinda olmalidir. Ayrica, bu iki u¢ mineral arasinda
azalan Mg miktarina gore sirastyla KRISOLIT, HIYALOSIDERIT, HORTONOLIT, FERRO
HORTONOLIT mineralleri bulunur.

Olivin genellikle yesil ve koyu vyesil renkte, sert bir mineraldir. Sertligi 6.5-7'dir.
(Mohs). Yodunlugu icerdigi Fe miktarina gére 3.22-3.40 gr/cm? arasindadirr.

Refrakter sanayiinde dogal olarak saf FORSTERIT bulmak giic oldugundan forsterit
miktari fazla olivinler tercih edilmektedir. Genel olarak MgO miktarinin %42'nin
Uzerinde, toplam FeO miktarinin %7-8'den fazla olmamasi istenir. Ayrica, SiO,
miktarinin %41-46 arasinda bulunmasi diger metal oksitlerin %3'den az olmasi tercih
edilmektedir.

Diinyada igletilen en buyik olivin yatagi NORVEC'de AAHEIM ydresinde forsterit
iceren DUNIT rezervi 2000 milyon tondan fazladir. Ayrica; Italya, ABD, Avusturya,
Ispanya, Japonya, Meksika, Giiney Afrika ve Isvec'te olivin yataklari isletiimektedir.

Ulkemizde dunit Guleman, Adana-Karsanti, Hatay, Bursa-Orhaneli, Eskisehir,
Koycegiz, Fethiye ve Burdur civarinda oldukca blyiik zonlar halinde bulunmaktadir.
Orhaneli bolgesi dunitlerin %45'den fazla MgO icerdigi ve yiksek refrakter
hammadde oldudu tespit edilmistir. Olivinin (lkemiz refrakter sanayiinde heniiz
kullanimi bulunmamaktadir.
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2.2.1.3. Ozel Sentetik Refrakter Hammaddeleri
FUSED MAGNEZIT

Fused elektrik ark firinlarinda dogal veya deniz suyundan elde edilen kalsine-sinter
magnezitinin eritilmesi sonucu Uretilir. Almancada Schmelz magnezitin karsitidir.
Burada elde edilen erimis magnezit blogunda merkezde saf ve yogun periklas iri
kristalli olurken, kenar zonlarda safsizliklarla birlikte gdzeneklik artisi nedeniyle
yogunluk da diismektedir.

Fused magnezit, bazik kimyasal malzeme olarak, beyaz rengi, yiiksek safligi, kibik iri
periklas kristali ile karakterize edilir. Ozellikleri soyledir.

— Yuksek sicakliklara mukavemeti

— 2800 °C erime noktasi

— Yuksek saflikta

— Iri kristal buyiikligi (> 800 p)

— Yiksek yogunlukta

— Yliksek derecede kimyasal olarak inert

— Cirufta duslk reaktiviteli

— Dusuk sublimasyon

— MgO + C— Mg + CO reaksiyonuna gore diislik reaktivitelidir.

Degisik Ulkelere ait fused magnezitin dzellikleri asagidaki gibidir.

MgO | SiO, | CaO | Yogunluk Gr/cm? | Kristal biiyiikliigii ()
Cin
FM-98 98| 0.8| 0.8 3.45
FM-96 96.5| 1.7] 1.0 3.45
FM-92 92| 5.0 3.3
Avusturya
QMAG EFH1 971045 24 2.52 1100
QMAG EFH2 96| 0.6 3.0 3.46 300
Kanada 97.3| 0.3] 1.7 3.50 850
Israil 99| 0.2] 0.5 Min.3.45
FUSED ALUMINA

Refrakter endustrisinde fused ve sinter alimina; alimina agregalan igin en 6nemli
kaynaktir.

-Beyaz fused allimina
-Kahverengi fused allimina olarak iki sinifa ayrilir.
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Beyaz fused alimina, kalsine aliminanin flizyonu ile Uretilir. Kahverengi fused
alimina, abrasif kalitede boksitlerin redliksiyon sartlari altinda uretilir.

Flizyon elektrik ark ocaklarinda yapilir. Bu cogunlukla iki tip ocaklarda uygulanir.

-Statik firinlan
-Sirekli dokim firinlan

Her iki tip fused aliminaya ait tipik dzellikler soyledir.

Kahverengi Fused | Beyaz Fused
Hammaddesi Boksit Kalsine alimina
Kristal blyUklGga 8000 5000
Porozite 3.0 6.0
Saflik AlLOs; % 94-98 99.3
R,0s+ RO, % 2-5 0.1
Na,O % 0.06-0.15 0.5
Boyutsal termal genlesme % -0.2/ +0.8 -/-

Bati Avustralya’da fused alimina Uretiminde AFM prosesi uygulanmaktadir. Bu
operasyonda eritme isleminde; distk Kkaliteli soda, cift kalsine edilmis allimina,
aliminyum florit flax maddesi ile 15 ton/sarj kapasiteli ark ocaginda 2100°C'de
yapllir. Metal kalip icinde sogutmaya terk edilir. (INGOT) sogumus aliimina kirilip
ogitilerek 11 Grln franksiyonu 5/8 mm’den 325 mesh’e kadar elde edilir. Kirma
islemi sirasinda olusabilecek demir icerigini kontrol edebilmek igin elektro magnetik
seperatorler kullanilir.

3-5 mm fused aliminanin tipik analizi soyledir.
Al;03 %99.7

SiO; %0.02

F6203 %.0.02

Na,0 %0.2

Cin'de ise Uretimin tamamina yakin kismi kahverengi fused aliiminadir. Al,O3 min.
%94.5tir. Erime sicakligi 2000°C’lerde (izerindedir. Kahverengi fused allimina
asinmaya karsi cok dayaniklidir, yogundur ve porozitesi distiktdir.

Al,O; | TiO, | SiO; | Spesifik Gravite
Beyaz alimina 99.6 3.94
Kahverengi alimina| 95.6 | 2.6 | 1.2 3.94
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FUSED ZIRKON

Zirkon kumu fused zirkonya Uretiminde hammadde olarak kullanilir. Eritici madde
ilavesiyle eritme islemi 2200 °C'lerde yapilmaktadir. Eritme sonrasi su sogutmali
kaliplara dokdlir.

Kirecle magnezyumla stabilize edilmis fused zirkon disinda mullit / zirkonya Uretimi de
yapllmaktadir. Zirkon kumu ve aliimina arasindaki agi da reaksiyona gore mullit,
zirkonya Uretilmektedir:

3 AlbOs + 2 ZrSiO4—2 ZrO, + 3 Al,032 SiO;

Zirkon esasl fused malzemelerin 6zellikleri sdyle 6zetlenebilir;

ZrO02+ HfO2 | Al,0; | MgO | CaO | SiO2 | Gravite | Erime noktasi
Saf fused Zirkon 99.2 5.78 2700 °C
Kirecle Stabilize edilmig 94.6 4.2 5.55 2500 °C
Magnezyumla stabilize 96 3.66 5.65 2700 °C
Zirkonya Mullit 36 46.3 16.3 1800 °C

2.2.2. Teknoloji ve Uretim Yontemi
Refrakter malzemeler, retim ydntemi agisindan (g grupta toplanabilir.

1. Sekilli refrakterler (tugla)
2. Sekilsiz refrakterler (harg)
3. Prefabrik refrakter elemanlari

Refrakter drinlerinin Uretiminde teknolojik seviye olarak, en ileri teknolojiye sahip
tlkelere gore (lkemizi karsilastirdigimizda buylik farklarin olmadigi gorilmektedir.
Bilindigi lizere teknolojiyi belirleyen ana unsurlar sdyle siralanabilir;

-Kullanilan hammadde, katki ve baglayicilarin cinsi ve kalitesi
-Makine-ekipman (kapasite ve fonksiyonlari)

-Bilgi birikimi

-Arastirma tesis ve imkanlari

-Yetigmis insan gucu

Kullanilan hammaddeler dnceki boélimlerde ayrintii olarak aciklandi. Halen dinya
ulkeleri icinde hammaddenin yerli kaynaklardan temini acgisindan oldukca sansli
durumdayiz. Kalite arayisi icinde bazi hammaddeler yurt disindan uygun sartlarla
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temin edilmektedir (andaluzit, deniz suyu sinteri, fused, oksikrom, spinel vb.). Ancak,
mevcut hammaddelerimizin iyilestiriimesi, ileri zenginlestirme tekniklerinin uygulanmasi,
maliyetlerin dislrilmesi, atiklarin degerlendiriimesi yoéniinde calismalara tesvik ve
agirhk verilmelidir.

Makine ekipman agisindan mevcut 6zel, kamu refrakter retim tesislerinin tamamina
yakini rehabilitasyon, modernizasyon yatirimlariyla kendilerini yenilemis ve bir
kisminda da calismalar devam etmektedir. Kirma, 6giitme, eleme, tartma, karistirma,
sekillendirme, pisirme gibi islemlerde otomasyona gidilmektedir.

Gelismis Ulkelere rekabet ortaminda yabanci Ulkelerde kazanilan ihaleler, artan
refrakter malzeme ihracati, Ulkemiz refrakter sanayiinin teknolojik seviyesinin bu
konuda uzmanlasmis (lkelerden geri olmadigini gostermektedir.

Ancak, tiiketim yerlerindeki teknolojik gelismelerin yakindan izlenmesi ve ortaya ¢ikan
yeni ihtiyaclara kisa siirede ayak uydurulmasi zorunludur. Ozel refrakter malzemeler
ithalatla karsilanmaktadir. Blylk miktarda ddviz 6denen bu malzemelerin, uzman
yabanci kuruluslara teknolojik isbirligi yapilarak yerli tGretimi gerceklestirilmelidir.

Arastirma tesis ve imkanlarl acgisindan Universite sanayi isbirliginin kurulmasi, sonug
alici projelerin Uretilmesi gereklidir. Refrakter fabrikalarinin her birinde rutin kalite
kontrole ydnelik laboratuvarlar bulunmaktadir. En ileri Ulkelerde yapilabilen test
yontemleri uygulanmaktadir. Ancak, belli bir problemi alip, sadece o konuda
yogunlasip problemi ¢dzecek arastirici ekip ve imkan bulunmaktadir. Fakat glinliik
kalite-kontrol calismalarinin yanisira bu tiir problemlere de egilinmektedir. Ulkemizin
refrakter arastirma ihtiyacina cevap verecek Uretici kuruluslarin ortakhidi ile teknolojik
yenilikleri izleyecek, Ulkemiz atil hammaddelerine kullanilir hale getirecek “Refrakter
Arastirma Enstitiisti”ntin kurulmasi gereklidir.

Yetismis insan glicl; Uretici fabrikalarin blinyesinde kendi imkanlari ile sinirli kalmistir.
Sdrekli yenilenen, tlketici teknolojilerini izleyecek, tiiketici problemlerine yerinde
cevap verebilecek arastirmaci uzmanlara ihtiyac vardir. Bu yénde Universitelere bliytik
gorevler dismektedir.

2.2.2.1. Sekilli Refrakterler (Tugla)

Farkh kimyevi orijinli (alimino-silikat, bazik gibi) refrakter hammaddelerinden Uretilen
sekilli refrakterlerin (tuglalar) Uretim yontemleri birbirine benzemekle beraber
uygulamada bazi farkhliklar géstermektedir.
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Refrakter hammaddelerin bir kismi kalsine veya sinterlestirildikten sonra harmana
dahil edilirken (samot, sinter magnezit gibi) bir kismi yalniz zenginlestirdikten sonra
(kromit, vb.) harmana dogrudan ilave edilir.

Gerek hammaddenin hazirlanmasi gerekse tugla tretimi prosesi sdyle 6zetlenebilir.
ALUMINO-SIiLiKAT ve iZOLE TUGLALAR

Alimino-silikat refrakterlerde ana hammadde samot Kkili, siferton, baglama Kili,
andaluzit, boksit, vb.'dir.

Samot Kkili ve siferton, kirnllip, ayiklandiktan sonra firinlarda pisirilirler. Bu islemde,
samot kili plastik 6zelligini kaybeder ve igerisindeki organik maddeler yanarak ugucu
safsizlik derecesi azalir. Siferton esasta plastik olmadidi icin pisirme bu hususta bir
etki yapmamakla beraber, icerisinde fazla miktarda bulunan organik maddelerin ve
yabanc minerallerin baz ilave islemlerle giderilmesine vyarar. Samot kilinin
pisirilmesinde yas sistem ve/veya kuru sistem uygulandigi gibi, pisirme islemi diisey
firnlarda, doner firinlarda veya tinel firnlarda yapilabilir. Siferton codunlukla déner
firnlarda pigirilir.

SILIKA TUGLALAR

Silika ve silisli mamullerin ana maddesi kuvarsit ve silis kumudur. Buna baz
baglayicilar ve katki maddeleri ilavesi ve karistirlmasi suretiyle sekillenmemis;
karisimin preslenmesi ve pisirilmesi suretiyle sekillenmis mamuller ve silisli mamuller
elde edilir.

Karisimin oranlari ve katki minerallerinin cinsleri, mamulde aranan 6zelliklere goére
ayarlanir.

GRAFITLI, RECINE BAGLI ALUMiINA ve MAGNEZIT TUGLALAR

Bu tuglalarda andaluzit ve magnezit disinda ana girdi yaprak grafittir. Andaluzit veya
sinter magnezit istenen tane fraksiyonlarina kirilir, elenir ve ayri ayri depolanir.
Baglayici olarak fenolik veya novalak recgine kullanilir. Diinyada sicak veya soguk
sistem olmak iizere iki karistirma islemi bulunmaktadir. Ulkemizde soguk ve sicak
proses uygulanmaktadir.

Kullanilan grafitin hafif olmasi ve karisimdan kolaylikla ayrismasi nedeniyle presleme
teknigi cok onemlidir. Preslemede havasizlandirma ve homojen karisimin kalip icine
aktarilmasina kadar bir dizi islemle birlikte en az 1600 kg/cm*lik giicli preslere
ihtiyac duyulmaktadir.
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Sekillenen grafitli tuglalarda kullanilan baglayicilarin ugucularinin giderilmesi, baglarin
tesekkdill icin her fabrikanin kendi teknolojilerine goére hazirlanan kir egrilerine gore
temperlenir.

Grafitli tuglalarda 6lgu toleransi ¢ok onemlidir. Ayrica muhtelif kullanim yerlerinde,
finn sartlarinin reaksiyonlarin etkilerine karsi koyabilecek cok 6zel kaliteler icin dogal
sinter magnezitle birlikte veya yalniz basina deniz suyu sinteri, fused magnezit, fused
alimina malzemeler kullaniir. Oksidasyon direncini artirmak icin muhtelif katki
malzemeleri de ayrica ilave edilir.

SiLiSYUM KARBUR TUGLA

Ana girdi silisyum karbiir ve baglama kilidir. Silisyum karbir kirma, 6gitme, eleme
islemi ile tane fraksiyonlarina ayrilir; baglama kili de kurutulduktan sonra ayni
islemlere tabi tutulur.

Fraksiyonlara ayrilan girdilerin tartma, dozajlama, karistirma islemi ile hazirlanan
harman preslenerek kurutulur. Pisirildikten sonra kalite kontrolden gegcirilir ve
ambalajlanir.

BAZiK REFRAKTER TUGLALAR

Bazik refrakterlerin ana hammaddeleri, sinter magnezit, kromit ve katki maddeleridir.
Katki maddelerinden spinel, oksikrom sayilabilir. Hammaddeler istenen tane
fraksiyonlarina kirilir, elenir ve ayri ayri depolanir. Tartma, dozajlama iglemi sonrasi
sivi baglayicilarla karistirilir, preslenir.

Sach tugla Uretiminde; presleme esnasinda hazirlanan sac form kullanilir. Kurutma
sonras! kalite kontrolden gegcirildikten sonra ambalajlanir. Kimyasal bagl tuglalarda
da, sacli tuglalara benzer yontem tatbik edilir.

Pismis tuglalarda ise kurutma sonrasi tinel firinlarda 1600-1700°C’lerde pisirilir.
Belirlenen standartlara gdre kontrolden gegirilir ve ambalajlanir.

ZIFTLI TUGLALAR

Ana girdi sinter magnezittir. Karbon siyahi, grafit gibi bazi katki maddeleri
kullanilmaktadir. Baglayici olarak zift, eritme tankinda isitilarak hazirlanir.

Sinter magnezit diger tuglalarda oldugu gibi kirilarak, 6gutilerek, elenerek tane
fraksiyonlarina ayrilir ve depolanir. Tartma, dozajlama iglemi ile birlikte istenen
viskozitede hazirlanan sicak sivi zift, proses adimlarina uygun olarak karnistirilir,
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preslenir. Kasetlere yerlestirilen tuglalar kavurma firninda 300-320 °C'de ucucularn
ucurularak bag tesekkiilli tamamlanir ve kalite kontrolden sonra ambalajlanir.

2.2.2.2. Sekilsiz Refrakterler (Harg)
Sekilsiz refrakterler uygulama sekline gére baglica:

— DAvme harglan

— D6kium harglar

— Puskirtme harglan

— Sivama harglan

— Orgii harglar olarak siniflandirilir.

Bu gruplama; uygulama sekli harglarin tane dagiimi, tane biyikligld ve baglayic
cinsi ile dogrudan badintiidir. Bazi harglar graniile olarak, baglayici konulmadan
uygulanir ve yerinde sinterlenir.

Uretim yéntemi, tugla lretiminde oldugu gibi ana girdiler kirma, 8giitme, eleme
islemi ile tane fraksiyonlarina ayrilir. Baglayicilarin tamamina yakini toz ve kurudur.
Tartma, dozajlama sonrasi karistiricida harman hazirlanir. Harman kalite kontroli
yapildiktan sonra istenen ambalaja gére torbalanir, palet veya sandiklanir. Istege
gore buyik boy cuvalli (big bag) olarak satisa sunulur.

2.2.2.3. Prefabrik Refrakter Elemanlan

Ozel sekilli veya degisik refrakter malzeme gruplarindan olusan prefabrik refrakter
astar bitln olarak belli bir 6mriin sonunda degistirilir. Prefabrik refrakter elemanlari
Ulkemizde de Uretilmeye baslanmistir. Bu uygulama refrakterin en cok tiketildigi
demir-celik sanayiinde yaygindir.

— Ark ocagdi yolludu,

— Dokiim deligi blogu,

— Surgu sistemleri,

— Gaz ufleme sistemleri,
— Tandis plakalari,

— Ark Ocadi delta bolgesi,

Gaz ufleme sistemleri disinda, Glkemizde yaygin olmasa da baslangi¢ ¢alismalarinda
oldukca iyi bir mesafe alinmistir. Soguk tandis plakalar Gretimi arzu edilen kalite ve
miktara erigsmistir.
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Sodguk tandis plakasi Uretiminde yontemi, teknolojik akim semasindan da
izlenebilecedi lizere ana girdi silis kumudur. Bazik esasl tandis plakasinda ana girdi
sinter magnezittir. Kirma, 6gitme, eleme islemi ile fraksiyonlara ayrilarak depolanir.
Tartma, dozajlama oOncesi pup ve dinlendirme tanklarindan gegirilir. Katki
malzemeleriyle birlikte, silis kumu belirlenen regeteye gore alinir. Badlayic ile birlikte
karistirilir.  Vakum ve presleme isleminden sonra firinlanir. Kalite kontrolden
gecirilerek ambalajlanir.

2.3. Ulkemizde Uretilen Refrakterler
2.3.1. Aliimino-Silikat Refrakter Uretimi

1993-1999 donemi aliimino silikat refrakter {retimini Tablo-25ten de gorilecedi
uzere iki bélimde incelemekte yarar bulunmaktadir.

— Tugla
— Harg

Tugla dretimi 1993-1999 doneminde genelde dismdistiir. Bu dislis %30
mertebesindedir. Ozellikle demir-celik sanayiinde gériilen, pota metalurjisine gegis ve
su sogutmall ark ocaklarinin yaygin sekilde devreye alinmasi gibi yenilikler allimino-
silikat tugla tiiketiminde etkili olmustur.

Ayni donemde harg Uretiminde de %28 civarinda bir disls s6z konusudur. Tuglaya
gore harg tiketimi diinyada oldugu gibi Glkemizde de artma egilimini sirdiirmektedir.
Bu egilimin baslica nedenleri; sekillendirme ve pisirmeye gerek olmadigindan tuglaya
gore ucuz olmasi, kolay tatbik imkaninin bulunmasi, duruslari minimuma indirmesidir.
Ancak Turkiye'deki bu diististi, genel refrakter tiiketimindeki diistise baglamak gerekir.

2.3.2. Bazik Refrakter Uretimi

1993-1999 donemi bazik refrakter Uretimi Tablo-8'den de goriilecegi lizere (g
bélimde izlenmistir;

1. Tugla,
2. Harg,
3. Sinter magnezit, Sinter dolomit.

Inceleme déneminde tugla tretimi %33 artis gdstermistir. Refrakter tugla kalitesinin
artigi ile birim tlketiminin dismesine karsilik demir-gelik sanayiinde goérilen teknolojik
yeniliklere bagl olarak grafitli tugla kullaniminin yayginlasmasi ve celik Gretim artisina
paralel olarak genelde tudla Uretiminde artma, pismis tugla da ise azalma
gorulmektedir. Burada en ©nemli konu olarak, demir-celik sanayiinde pota
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metalurjisine gegilmesi, su sogutma panelli elektrik ark ocaklarinda kullaniminin
yayginlasmasi, konvertorlerde yerli Girin karbon bagl tuglalarnn kullaniimasinin dzellikle
son yillarda artmasi sdylenebilir. Rapor donemi har¢ Uretiminde %13 luk bir artis
gergeklesmistir.

Sinter magnezit Uretimi donem iginde %47 lik bir artis gostermistir. Bazik refrakter
toplam Gretimi 1993 yilinda 122 681 ton iken 1999 yilinda 151 690 ton olarak
gerceklesmis olup, %24'lik bir artis gorulmektedir. Sinter magnezitin en 6nemli
kullanim yeri bazik refrakter Gretimidir.

2.4. Uretim Girdileri ve Maliyetteki Paylan

Uretim girdileri ve satis maliyetlerinin unsurlari Tablo-1 ve Tablo-2'de incelenmistir.
Refrakter Ureticilerine gonderilen anketlere mukayese imkani olmasi dikkate alinarak,
ayni bazda cevap istenmistir. Genel anlamda bir fikir vermesi bakimindan allimino-
silikat ve bazik olmak Uzere iki gruba toplanan maliyet unsurlarini daha yakindan
incelemekte yarar bulunmaktadir.

2.4.1. Aliimino-Silikat Refrakterler

Alumina silikat refrakterlerin maliyetini belirleyen unsurlarin genel maliyet icindeki
paylari Tablo 1’de verilmektedir.

Yiksek aluminali tuglanin toplam maliyetinin %401 malzemedir. Bu malzemenin
%90" ithal, kalani yerlidir. Samot tudlada ise %31 oranindaki malzeme payinin %75'i
ithaldir. Alumina mag karbon tugladaki %50 lik malzeme payinin %60’1 yerlidir.

Harglarda listede belirtilen maliyet kalemleri disindaki unsurlar %42 ve %17 gibi bir
dedere sahiptir.

Personel ve iscilik genel olarak %8-38 arasinda dedismektedir. Dider maliyet
unsurlari tabloda verildigi gibidir.

2.4.2. Bazik Refrakterler

Bazik tugla ve harclarin maliyet unsurlari Tablo-2'de irdelenmistir. Bu tabloda da
malzeme maliyeti ithal ve yerli olarak direkt ilk madde bélimiinde verilmektedir.

1) ik madde icinde pismis ve grafitli tugla icinde ithal hammadde gériilmektedir. Son
yillarda ozellikle grafitli tuglalarda deniz suyu sinteri, fused sinter 6zel tuglalarda
belirli miktarda kullaniimaktadir. Pismis tugladaki ithal hammadde ise spineldir.
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2) Yardimcr madde olarak badlayici ve grafit tanimlanmaktadir ve ozellikle grafit
ithaldir. Baglayici olarak son yillarda yerli Griinlerde kullanilmaya baslanmistir.

3) Personel ve iscilik %3-15 arasinda degismektedir
4) Malzeme pay! tiim tugla cinslerinde %50-75 arasinda degismektedir.

5) Yakit; pismis tuglada %6-14 arasinda degismektedir. Bunun disindaki tugla
cinslerinde yakit %2-7 arasindadir.

2.5. Dis Ticaret
2.5.1. ithalat
2.5.1.1. Aliimino-Silikat ve Bazik Refrakter Malzeme Ithalati

Alimino-silikat ve bazik refrakter malzemelerin 1993-1999 vyillari arasindaki ithalat
miktari ton ve dolar bazinda Tablo-3'da verilmistir.

1993 yilinda 52 601 ton olan toplam refrakter ithalati 1999 yilinda 49 720 tona
dismustir. Deger olarak 71 492 000 US dolar olan 1993 yili ithalati, 1999 yilinda
60 288 325 US dolar olmustur.

1993 yilinda 1359 US dolar/ton olan ortalama fiyat, 1999 yilinda 1212 US dolar/tona
diismustir. Ancak sdz konusu dénem iginde ithalatin 70 000 tonlara vardidi yillar da
olmustur.

2.5.1.2. Aliimino-Silikat Refrakter Ham ve Yardimci Madde Ithalati
Alimino-silikat refrakter Ureticileri ham ve yardimci madde olarak baslica;

— Yiksek allimina
— Andaluzit
— Katki ve badlayicl ithalati yapmislardir.

Tablo-4’de 1993-1999 yillar arasinda TON ve US dolar olarak Uretici anketlerinden
derlenen sonuglar gdsterilmistir.

Arastirma donemi icinde (1993-1999) ithal edilen ham ve yardimci madde miktar ve
degeri Alumina silikat refrakter iretimine paralel olarak diisme gostermistir. 1993 yili
ithalati 73 500 ton, 11 600 000 US dolar ve 1999 yili ithalati 48 200 ton, 7 911 200
US dolar’'dir. 1993 yilinda 157 US dolar/ton ortalama ithal birim fiyati 1999 yilin da
164 US dolar/tona yikselmistir.
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2.5.1.3. Bazik Refrakter Ham ve Yardimci Madde Ithalati

— Bazik refrakter Ureticileri, ham ve yardimci madde olarak,
— Badlayic,

— Grafit,

— Deniz suyu sinteri,

— Fused magnezit,

— Sinter magnezit ithalati yapmiglardir.

Tablo-5'de 1993-1999 yillari arasinda TON ve US dolar olarak ithalat degerleri
verilmektedir. Baglayici ve grafit ithalat degerleri Gretici anketlerinden, diger manyezit
hammaddesi ise Ithalat Genel Midiirligl verilerinden derlenmistir.

Arastirma dénemi icinde 1993 yilinda sadece 7794 ton magnezit tirevleri ithal edilir
iken 1999 yilinda deniz suyu sinteri, sinter magnezit ve fused magnezit olarak 19 597
ton malzeme ithal edilmistir.

Ithalat toplami, 1993 yilinda 7 478 800 US dolar iken, 1999 yilinda 11 268 6533 US
dolar’a yuikselmistir.

Bu yerli bazik refrakter Ureticilerinin bu Urilinlerde daha fazla pazar payi elde etmeleri
ve Ozellikle Cin kaynakli ithal girdilerin cok disuk fiyatlar ile pazara girmesi ile
aciklanabilir.

1988 yilinda 2 974 US dolar/ton fiyat ile ithal edilen grafit, 1992 yilinda 684 US
dolar/tona, 1998 yilinda ise 420 US dolar/tona diismusttir.

2.5.2. Ihracat

Sekilli ve sekilsiz tim refrakter Grlinler ve Sinter magnezit ihracatina ait Uretici ve
H.D.T.M. bilgileri Tablo 6'da verilmektedir. Ayrica; gerek refrakter malzeme ve
gerekse sinter magnezit icin iki ydéntemle elde edilen sonuclar tek tabloda toplanmistir
(Tablo-12).

2.5.2.1. Aliimino-Silikat ve bazik tugla Ihracati

HDTM'dan alinan bilgilere gore ihracat yapilan baslica Ulkeler soyle siralanabilir;
Romanya, Urdiin, Israil, Kibris, Avusturya, Isvicre, Suriye, Bulgaristan Misir,
Gurcistan, Malezya, Yunanistan ve Kazakistandir. Tablo 7’deki 1993-1999 ddnemini
kapsayan sirede refrakter (retim ve tiiketim dengesi tablosundan goriilecegi gibi
toplam refrakter ihracatimiz 29 463 tondan 36 050 tona c¢ikmistir. Ancak bu ihracat
degderi yetersizdir ve arttiriimasi refrakter sektori acisindan hayati 6neme haizdir.
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Kalitede, ambalajda gerekli titizligin gosterilmesi, maliyetin rekabet edebilir seviyeye
cekilmesi ve pazarlamanin diger tekniklerin (tanitim, misteri hizmetleri, tedarik
kolayligi vb.) uygulanmasi ile bu konuya &énem ve dncelik verilmesi SEKTOR igcin
zorunludur.

Ulkemizde 1989 yilinda baslayan grafitli tugla iretiminde cok kisa siirede istenilen
kaliteye ulasiimistir. Grafitli tugla retiminde yapilan yeni yatinmlar sonucu Uretimde
en modern tartma, dozajlama, karistirma, presleme teknikleri uygulanmaktadir.
Tlketim yerlerinde bu tuglalardan alinan performansin Avrupa’nin en eski refrakter
kuruluslarindan geri olmadigi, hatta yer yer daha iyi sonuglarin alindigi tespit
edilmistir. 1993-1999 dénemi icinde %15 den %18’e cikarilan ihracat dizeyi mutlaka
arttirimalidir, bu konuda gerekli olan dizenlemeler gelecege iliskin diistinceler
boliiminde degerlendirilmektedir..

2.5.2.2. Sinter Magnezit Ihracati

250 000 ton olan llkemiz sinter magnezit ve Dolomit Uretim kapasitesinin, 1993
yiinda 185 997 tonu kullaniimisken, 1999 vyilinda Uretim 309 917 ton olmustur.
(Tablo 8)

Ihracatimiz {iretime paralel olarak 1993 yilinda 114 017 ton ve 31 889 000 US dolar
iken, 1999 yiinda 193 277 tona ylkselmis ve ihrac sonrasi elde edilen doviz
39 125 000 US dolar olmustur. (Tablo 6)

Ulkemizde sinter magnezit ihrag eden iki kurulusumuz vardir; yabanci sermayeli MAS
ve digeri yerli 6zel sermayeli KUMAStir.

2.6. Yurtici Tiiketimi

1988 yilinda 93 722 ton olan bazik refrakter tiketimi, 1993 yilinda 122 681 tona,
1999 yilinda ise 146 147 tona ulagmistir. 11 yillik tiketim artisi %56'dir.

1988 yilinda 154 743 ton olan allimino-silikat refrakter tiketimi 1993 yilinda 93 672
tona, 1999 da ise 75 423 tona dismustlr. 11 yillik tiketim azalisi %51'dir. (Tablo: 9)

Sektorler itibariyle refrakter tiiketiminin dagiimi 1999 yili 6rnek olarak alindiginda
asagidaki ylizdeler icindedir (Tablo-10).

Demir Celik Sanayii  73.65
Cimento Sanayii 17.20
Bakir Sanayii 0,49
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Metalurji Sanayii 0,06
Sise Cam Sanayii 2,06
Kirec (Seker Sanayii) 0,83
Kirec Sanayii 1.43
Doékim Sanayii 4,28
Toplam 100.00

Refrakter tiiketicilerine; kendi tretim proseslerine gore refrakterlerin yillik tiiketimleri,
birim tlketimleri, cinsler vb. sorulari iceren 06zel anket formlar hazirlanarak
gdnderilmig, alinan bilgiler Gretim cesidi esas alinarak gruplandinimistir. Bu bilgiler
degerlendirilerek Tablo-11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,de gosterilmistir.

Anketlere saglikl bilgi derlenemeyen asadidaki sektorler refrakter Grinlerin
kullanildi§i diger sektorlerdir, tahmini degerler yerine higbir deger verilmemesi daha
uygun bulunmustur.

— Refrakter Ureticileri (Tiinel firin ve arabalari)
— Sinter-Magnezit Firinlar (Doner ve Dusey firin)
— Samot Uretimi

— Kostik Kalsine Uretimi

— Boraks ve Asit Fabrikasi

— Kiikiirt Isletmeleri

— Perlit Uretimi

— Askeri Fabrikalar

— D.D.Y. Vagon, Lokomotif ve Motor Sanayii

— Kagit Sanayii

— Glibre Sanayii

— Deri ve Dokuma Sanayii

— Termik Santraller

— Petro-Kimya Sanayii

— Orman Uriinleri Sanayi

DEMIR CELIK SANAYil

Refrakter tliketiminin en blyilk sektoriine yakindan baktigimizda (Tablo: 11, 12, 13,
14) 1993-1999 doneminde celik Uretiminin 14 420 221 tona yikseldigi goriilmektedir.
Celik Uretim yontemlerinde yillara gore asagidaki degisim goriilmektedir.

BOF+SM EAF TOPLAM
1993 37.0 63.0 100
1999 38.0 62.0 100
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Elektrik ark ocadi yontemiyle celik Uretimindeki artis daha 6nceki donemlere gore
azalmistir. Elektrik ark ocaklarinda da son vyillarda refrakter tiketimini etkileyen
asadidaki gelismeler gorilmistir.

Bu dénemde refrakteri etkileyen en énemli gelisme potalarin artik sekonder metaluriji
islemlerinin yapildidi tniteler haline gelmis olmasi ve hemen tiim gelikhanelerde bazik
refrakterlerin kullaniimaya baslanilimasi. Giderek artan Dolomit tudla kullanimi
KUMAS'In Dolomit tugla iretmeye baslamasi ile ¢ok yaygin hale gelmistir. Ark
ocaklarinda émdrler artmis refrakter tiiketimleri dismustlr. Ayni émir artisi gecmiste
ithal Grlinlerin kullanildigi ancak son vyillarda yerli Griinlerin kullaniimaya baslandig
Konverterlerde de olmustur.

Bu teknolojik gelismeler yeni refrakter Griin ihtiyacini dogurdugu gibi, klasik triinlerde
de daha ylksek kalite ihtiyacini 6n plana cikarmistir. Boylece, yeni duruma ayak
uydurmak zorunda kalan refrakter Ureticileri, demir-gelik sanayiinin ihtiyaglarina
uygun modernizasyon ve rehabilitasyon yatirmlarini tamamlamis ve arastirma
faaliyetlerini yonlendirmislerdir.

Alimino silikat-bazik tugla tiiketiminde, ithal ve yerli olarak 1993-1999 yili mukayese
edildiginde,

BAZIK ALUMINO-SILIKAT | TOPLAM
Yerli | Ithal | Yerli Ithal Yerli | Ithal

1993| 83332 [18612| 64920 | 10951 |148 25329 563 177 816

1999|103 484 |13 313| 35791 7 645 |139 27520 957 160 232

Toplam (Ton)

1999 yilinda artan celik Gretimine ragmen, alimino-silikat refrakter tiiketimi azalmis,
bazik refrakter tiketimi artmis, toplam refrakter tliketimi azalmistir.

2.7. Fiyatlar

1993-1999 dénemi igin satis fiyatlarinin seyrini yine iki bolim halinde;
-Alimina-silikat refrakterler

-Bazik refrakterler

olarak temsilen secilmis Ureticilerden alinan sene sonu liste fiyatlar dikkate alinarak
tablo 22-23 hazirlanmistir.
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2.7.1. Alumina-Silikat ve Bazik Refrakter Yurtici Satis Fiyatlan

Alimina-silikat ve bazik refrakterlerin ortalama yurtici satis fiyatlari Tablo-22 ve 23'de
verilmistir. Tablolardan goriilecegi gibi hemen tiim Urlinlerde 6nemli bir fiyat dislsu
sdz konusudur. Bu dlsus, maliyetlerdeki duistslin fiyata yansimasinin 6tesinde
daralan pazarin ve fazla kapasitenin getirdigi yogun rekabetin ve ithal {riinlerde
ozellikle son yillarda Cin etkisi ile gorilen fiyat distslerinin sonucudur.

2.8. istihdam Durumu

Sektordeki istihdam durumu Tablo-24'de gosterilmektedir. Bu tablodan da gorilecegi
Uzere, toplam istihdam 1999 sonu itibari ile 1780 kisidir. Bu rakamin 75’i mihendis,
269'u mihendis harici kapsam disi personel ve 1436’si iscidir. Ayrica dénemesel
olarak degisen mevsimlik isci calistirmasi da séz konusudur.

2.9. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi
2.9.1. Alumino-Silikat Refrakter Sanayii

Yurdumuzda eskiden beri bilinen atese dayanikli malzemelerin modern anlamda
Uretimi 1949 yilinda ates tuglasi imalatiyla baglamistir.

Ulkemizde aliimino-silikat hammaddeleri icin (samot, boksit, vb.) zenginlestirme
tesisleri bulunmamaktadir. Hammadde olarak kullanilabilir kalitede olanlarin ise
miktari c¢ok sinirhdir. Yurtici hammadde kaynaklarina bagli olarak kurulan yeni
tesislerle gelisen kapasiteden faydalanma imkani yetersiz kalmistir.

1980°li yillara kadar alimino-silikat refrakter sanayii blylk bir asama
kaydedememistir. Bu sektor icin en dnemli gelisme, kaliteli hammaddenin teminiyle
kaliteli refrakter tugla ve harglarin tretiminin mimkin oldugunu gostermesidir. Filyos
Ates Tuglasi Sanayii'nde siferton icin 6n yakma ve magnetik ayirma ile zenginlestirme
tinitesi kurulmustur. Ulkemiz aliimina-silikat refrakter tiretimine iliskin veriler Tablo 25
de verilmektedir. Ozellikle en biiyiik refrakter tiiketiminin gerceklestigi demir-celik
sanayiinde teknolojik gelisimler sonucu aliimina-silikat tlketimi azalmistir. Bu
azalmanin nedenleri onceki bolimlerde detayli sekilde aciklandigi Gzere; kalitenin
yukselmesi, birim tiketimin dismesi, alimina-silikat refrakter kullanim yerlerinin
gelisen proseslerde bazik refrakterlere birakmasi, sekilsiz refrakter kullanimi
yayginlasarak tugla tiiketiminin azalmasi olarak 6zetlenebilir.

Ulkemizde aliimino-silikat Griinlerde mevcut atil kapasite nedeniyle, yeni tesislere ek
kapasiteye ihtiyac bulunmamaktadir. Mevcut kapasitenin degerlendirilebilmesi icin;
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— Sanayinin istedigi yiksek kaliteli Grdnlerin Uretilmesi

— Ithal edilen dzel refrakter malzemelerin Gretilmesi, yeni triin arastirmalarina agirlk
verilmesi

— Monolitik Gretiminde, klasik Grinler yerine gelistirilmis, dékim harci, puskiirtme,
vibrasyon gibi degisik baglayicilarla hazirlanan harglarin yapilmasi

— Uretim giderlerinde maliyet diistiriicii calismalara 6zen gosterilmesi

— Prefabrik refrakter elemanlarin Gretilmesi

— Ambalaj; Urinl tiiketim noktasina kadar koruyacak saglamlikta 6zenle yapiimasi,
standartlasmaya gidilmesi

— Ihracata agirlik verilmesi gereklidir.

Yapilacak yatinmlar, yukaridaki dretimleri gerceklestirebilecek modernizasyon ve
rehabilitasyon yatinmlari ile tGlkemiz hammaddelerini istenen kaliteye ulastirabilecek
zenginlestirme yatinmlari olmalidir.

2.9.2. Bazik Refrakter Sanayii

Kirikkale Celik Fabrikasi’'nda 1934 yilinda sinter magnezit Gretimi ile baglayan bazik
refrakter Uretimi; Konya Krom Magnezit Tugla Tesisi ile 1966 yilindan itibaren bazik
refrakter nihai Grlin tugla ve harg Uretimi olarak gergeklesmistir.

Ulkemiz bazik refrakter hammaddesi acisindan sanslidir. Kriptokristalin dogal
magnezit yataklari gerek kalite gereksi miktar acisindan yeterlidir. Refrakter kromit
ise, miktar ve kalite olarak ic tiiketimi karsilayabildigi gibi ihrac imkanina da sahiptir.
Dolomit ve olivin gibi diger bazik refrakter hammaddeleri refrakter nihai Griin olarak
degerlendirilememektedir.

Son vyillarda artan ihracata ragmen halen atil kapasite mevcuttur, atil kapasitenin
degerlendirilmesi icin ihracata agirlik verilmesi gerekmektedir.

Bazik refrakter Uriin cinslerine géz atildiinda, diinyada oldugu gibi llkemizde de
tugla tliketimi kendi igindeki degisimin yani sira sekilsiz refrakter lehine gittikce
azalmaktadir.

Bu edilim en bilylk refrakter tiliketim sektori olan demir-celik sanayiindeki
gelismelerin sonucudur.

Siemens Martin Ocaklarindan demir-gelik Gretimi diinyada 1970l yillardan itibaren
terk edilmeye baslanmis. Gerek elektrik ark ocaklarinda su sogutma panel sisteminin
uygulanmasi ile magnezit karbon tugla kullaniminin uygulanmasi gerekse Siemens
Martin Ocaklarinda celik tiretiminin yok denecek diizeye inmesi sonucu PISMIS, SACLI
ve KIMYASAL BAGLI tugla tretimi azalmistir.
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Bazik oksijen firinlarinda biitiinliyle recine bagli magnezit karbon tugla kullaniimaya
baslanmig, elektrik ark ocaklari ve pota ocaklarinda, magnezit karbon ve dolomit
tugla yaygin sekilde kullanilmustir..

Sekilsiz refrakter malzemelerin kullanimi tuglaya gore blyik oranda artmaktadir.
Sekilsiz refrakter malzemelerin avantajlari sdyle siralanabilir;

— Tatbik imkaninin kolay olmasi,

— Dar ve 6zel sekilli mekanlara uygulanabilmesi,

- Daha kisa slirede, daha az is glicl ile yapilabilmesi,

- Yekpare olusu,

— Duslk 1s1 gecirgenlikleri,

— Sekillendirme, kurutma, pisirme gibi ek giderlerin olmamasi nedeniyle tuglaya goére
ucuz olmasi,

— Duruslanin asgariye indirilmesi sonucu kullanilan sanayide Uretim ve kapasite
artislari saglamstir.

Ulkemiz aliimina-silikat driinlerde oldugu gibi bazik refrakter liretim kapasitesinde de
atil kapasite bulunmakta ve yeni kapasite artirici yatirimlara ihtiyag bulunmamaktadir.
Mevcut ve halen devam eden yatinmlarin tamamlanmasi ile olusacak kapasitenin
degerlendirilebilmesi icin;

— Refrakter sanayinin ihtiyac duydudu oksikrom, allimina spinel, krom spinel, fused
gibi ana girdilerin Uretilmesi,

— Ithal edilen bazik 6zel refrakter malzemelerin Uretilmesi, yeni Uriin arastirma
faaliyetlerine agirlik verilmesi,

— Uretilen riinlerde kalitenin artiriimasi, tiiketici sikayetlerinin giderilmesi,

— Uretim girdilerinde maliyet dusiriici calismalara agirlik veriimesi (kayiplarin
azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, isglicli ve is veriminin artiriimasi, vb.),

— Prefabrik refrakter elemanlarin Gretilmesi,

— Monolitik Gretiminde badlayicisi icinde hazir harglara 6zel 6zen gosterilmeli.

— Ambalaj, Urtind tiketim noktasina kadar koruyacak saglamlik ve estetikte 6zenle
yapilmali, standartlagmaya gidilmeli,

— Ihracata agirlik verilmeli, pazarlama teknikleri biitiintiyle uygulanmalidir.

Yapilacak yatinmlar yukaridaki Uretimleri gerceklestirebilecek modernizasyon ve
rehabilitasyon amacina, atiklarin dederlendirilmesine yonelik olmalidir.
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3. DUNYA REFRAKTER SANAYii
3.1. Genel Aciklama

Refrakter Uretimi; demir-celik, cimento, bakir, cinko ve diger demir disi metaller,
cam, kireg Uretimi gibi 1sil islemin girdigi agir sanayinin ihtiyaglarina baglidir. Bu
sanayi kollarindan demir-celik sanayii Ulkemizde oldugu gibi diinyada da refrakter
malzemelerin ana tiiketim yeridir. Ulkemizde 1999 yili refrakter tiiketimi icinde
%73.65 oraninda demir-celik sanayii ilk sirayr almistir. Bu nedenle refrakter
endustrisindeki gelismeyi incelerken demir-celik sanayiindeki sivi celik Uretimi,
teknolojik yenilikler, gelik tliketimi, yatinmlarin ¢ok yakindan izlenmesi zorunludur.

Celik Uretimi; refrakter tiketimini kontrol eder, refrakter talebinin seviyesini belirler.
Dinya’daki, Japonya‘’daki ve Almanya’daki demir-gelik Gretiminde refrakter
tiiketiminin yillara gore degisimi Sekil 1 de verilmektedir.

Celik Uretiminin seviyesi ise siyasi olaylar, ekonomik gelismiglik, tretim teknolojisi gibi
bircok etkene baglidir. 1997 yilinda yasanan %6.5 lik {iretim artisinin ardindan 1998
de %3 lik bir azalma ile dinya celik Gretimi 775 milyon tona gerilemistir. Bu
degisiklik Uzak Dodu Asya, Rusya, Brezilya ve Meksika'daki krizden kaynaklanmistir.
Bu Uretim dizeyi 1999 da %2 daha dismustlr, fakat gelecek ile ilgili gorisler
optimistiktir. Ornedin IISI, 2003 yili icin Diinya celik Gretiminin 850 milyon tonlara
tirmanacagini tahmin etmektedir. Teknolojik yenilikler demir-gelik sanayiinde oldugu
gibi diger sektorlerde de dnemlidir. Teknolojik gelismelere ve refrakter Griin kalitesindeki
artisa bagl olarak refrakter tiiketiminde miktar olarak énemli azalmalar goérilmektedir.

Elektrik ark ocadi yontemi ile gelik tretiminde kendi iginde olusan teknolojik yenilikler
refrakter drlnlerden beklenen niteliklerde ve kalitede iyilestirmeyu zorunlu hale
getirmis, aliimino-silikat tugla tiiketimi azalirken bazik refrakter tiiketimi artmistir.

Son 15 yildir kg/ton celik refrakter tiiketimi 3-4 kat azalmistir. 2000 yilina kadar 10-
11 kg'a disecedi tahminleri dogru cikmistir. Ayrica, yliksek alimina ve bazik
puskiirtme malzemesi kullanimi hizla artmaktadir. Cimentolu veya ¢imentosuz dokim
harci icin de benzer tiiketim egilimi mevcuttur. Sekil 2,3,4 sirasi ile gimento, cam ve
demir disi metaller Uretim sektoriindeki refrakter tiiketimi degisimini vermektedir.
Sekil 5, Refrakter tiiketiminin sektorel dagilimini diinya dlgedinde vermektedir. Sekil 6
ise Refrakter tiiketiminin bdlgesel dagiimini vermektedir. Sekil 7, Demir celik,
¢gimento, cam, ve demir disi metaller Uretiminde dnimizdeki dénem igin yapilmig
uretim projeksiyonunu vermektedir.

Diger bir onemli refrakter tiiketicisi olan ¢imento sektorii ise en hizli blylyen
sektorlerden olmustur. Mevcut 1.45 milyar tonluk Gretimin 2003 yilinda 1.7 milyar
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tona cikmasi beklenmektedir. Ayni sekilde kire¢ sektériiniin de mevcut 142 milyon
ton yillik Gretimini her yil 1 milyon ton arttirmasi beklenmektedir.

Ayni artis cam sektoriinde de beklenmektedir.104 milyon ton/ yil Uretimin 2003
yilinda 114 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir. Sekil 6 dan goriilecedi gibi refrakter
tiiketiminin %401 Asya Pasifik Ulkelerinde olmaktadir. Ardindan Dogu Avrupa Ulkeleri
ve Bati Avrupa ve NAFTA lilkeleri gelmektedir. Bu dagilimda 6niimiizdeki dénemde
onemli bir dedisiklik beklenmemektedir. Ancak Avrupa ve Dogu Avrupa’da bir miktar
disis beklenebilir. Mevcut Dlinya toplam refrakter tliketimi 14 milyon ton/yil’dir.
2003 yihina kadar refrakter sektoriiniin %05 ufalacagi beklenmektedir. Egilim klasik
sekilli refrakterler yerine, sekilsiz Uriinlere dogrudur. S6z konusu ufalmanin klasik
drinler icin %7 civarinda olmasi beklenmektedir.

Diinya refrakter sektorlindeki asir kapasitenin ve yogun rekabetin bir sonucu olarak
globallesme olarak tanimlanan ancak daha cok tekellesmeyi andiran gelismeler
yasanmaktadir. 1996 yilinda toplam pazarin %36 si 10 blyuk refrakter kurulusu
tarafindan kontrol edilir iken 1998 de bu oran %40 olmustur. Karsilastirmak icin su
oranlari da verebiliriz; ¢cimento sektdriindeki en blylk 10 firma toplam pazarin
%30’unu, Celik sektdriinde ise ilk 10 en bulylk firma toplam pazarin %23’linl kontrol
etmektedir. Mevcut Dilnya toplam refrakter tliketimi 14 milyon ton/ yil dir, bu
miktarin dederi 11 milyar euro’dur. Refrakter diinyasindaki birlesmelere 6rnek olarak
asagidakiler verilebilir.

Veitsch-Radex-Didier-Harbison Walker-Aken
Cookson-Vesevious-Flogates-Premier
Baker- Steetly

Benzer birlesmeler, celik sektdriinde de yasanmaktadir.

Thyssen —Krupp-Hoecht
Usinor-Cockerill-Sambre
Hoogovens-British Steel
Ispat-Karmet-Inland-Imexsa-HSW-Unimetal bu birlesmelere 6rnektir.

Cimento sektdriinde ise en buyuk ilk 10 firmanin pazar payl 1997’den 1998‘e iki kat
artmis ve %30’a ulasmistir. En buyilk gelisme Lafarge ve Cemex de goérulmdistir, bu
iki sirket kapasitelerini bu dénemde 4 kat arttirmiglardir. Holderbank grubu %6 lik
pay ile sektoriin liderligine devam etmektedir.

Cam sektoriindeki birlesmelere; Saint Gobain grubunun Ball Foster’t almasi, Asahi’nin
PPG Europe, Owens-Brockway ve Avir'i almasi érnek olarak verilebilir.
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4. Sekizinci Plan Donemindeki Gelismeler

4.1. Yurtici Refrakter Tiiketim Projeksiyonu (2000-2005)

Projeksiyon dénemi igin Ulkemiz refrakter tliketim tahmini yapilirken, her sektér ayri
ayri ele alinmistir. Bu sektdrlerde anket formu gdnderilen kuruluslardan, 2000 -2005
dénemi icin kuruluslarin yatinmlari, ulasabilecekleri Uretim kapasiteleri sorulmustur.
Allnan cevaplardan hareket ederek projeksiyon déneminde her yil icin kapasite
degerleri hesaplanmistir.

En blylk refrakter tiketiminin gerceklestigi demir-celik sektoriinde ankete tiim
entegre kuruluslar cevap vermistir, bu nedenle, bu kuruluslarin Gretim ve tlketim
projeksiyonlari aynen korunmustur. (Tablo 28) Elektrik Ark Ocakl celik Gretim sektori
icin 1999 yil ton basina tiiketim degerleri sabit tutularak tretimde her yil icin %1 lik
bir artis diislintlerek hesaplamalar yapilmistir. Bu Uretim artisi timu ile varsayimsaldir.
demir-celik Ureticileri birligi projeksiyonlarinin  olmadigini  bildirmistir (Tablo: 27)
Tiketimlerin sabit tutulma nedeni mevcut dederlerin oldukga iyi olmasindan da
kaynaklanmaktadir. Ancak yine de daha diisiik degerlerin elde edilme olasilig yliksektir.

Tablo: 26 dan goriilecedi gibi ddnem basi ve sonu arasinda 0.45 kg/tc lik bir tiiketim
disusu 6ngorilmekte, bu disils timl ile entegre celik Ureticilerinden gelmektedir.
Yaklasik 1.7 milyon tonluk Uretim artisina karsin, refrakter tliketiminde 12 000 ton
dolayinda bir artis 6ngoriilmektedir. Sekilli ve sekilsiz Griinlerin dagiiminda Diinya’da
sekilsiz Urlinlere dogru bir egilim s6z konusu olmasina karsin belirtilen donem igin
Turkiye'de boylesine bir dedisim 6ngoriisti olusmamistir.

Anket sonuglar diger sektorler icinde degerlendirilmisitr. (Tablo-29,30,31,32,33). Her
sektordeki refrakter tiketimi alumina ve bazik olarak hesaplanarak Tablo-34 ve 35 de
refrakter tliketiminin sektorel dadilim analizi yapiimistir. Buna gore 2005 yilindaki
sektorler itibariyle % refrakter tiiketimi dagiimi 6érnek olarak asagida verilmektedir.

Demir-gelik sanayii ~ 75.70

Cimento sanayii 15.30
Bakir sanayii 0.55
Metalurji sanayii 0.05
Sise cam sanayii 2.39
Kirec (seker sanayii) 0.99
Kireg sanayii 1.30
Doékim sanayii 3.89
TOPLAM 100.00
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4.2. 2000-2005 Dénemi Refrakter Uretim ve Tiiketim Dengesi
Projeksiyonu

Uretim ve tiiketim dengesi projeksiyonu yapilir iken prokesiyon iiretim degerleri temel
olarak alinmis, ithalatin her yil 1999 yilina gére %1 disecedi varsayilarak ithalat
degerleri hesaplanmistir. Ihracat dederleri de yapilan dederlendirme calismalari
sonucunda bdlgesel refrakter pazarinda rahatlikla ulasilabilecek bir miktar tespit
edilerek hedeflenmistir. Tim bu tiketim, ithalat ve ihracat rakamlarinin sonucu
olarak Uretim degerleri varsayllmistir. (Tablo: 36) Bu dederlere ulasmada kapasite
sorunu yoktur. Bu varsayimsal ve spekiilatif yaklasimin nedeni gelecegi olusturmada
bu kadar ©onemli bir konuda refrakter Ureticilerinden gerekli bilgi akisinin
saglanamamasidir.

Sektériimlizde yeni kapasite arayislarli yerine modernizasyon ve rehabilitasyon
yatinmlari ile kayiplarin minimize edilmesi, kalitede sirekliligin saglanmasi, kismi
otomasyonlarla kalitede istenen dederlerin elde edilmesi, cevre sorunlarina ¢6ziim
aranmasl hedeflenmelidir.

4.3. 2000-2005 Donemi Refrakter Malzeme Ihracati Projeksiyonu

Ulkemiz refrakter sanayii 1993-2000 déneminde disa aciim sonucu ortaya ¢ikan
ihtiyaca paralel olarak, rekabet ortaminda ayakta kalabilmek igin biylk gayret
gostermis, tesislerini rehabilite ederek uygun kalitede, yeni ihtiyaglara cevap verecek
sekilde uygun fiyatlarla refrakter Grilinler Gretmistir.

Kaliteyi iyilestirmek icin refrakter imalatinda teknolojik yenilikleri uygulamanin
yaninda kalitesi yliksek ham ve ara maddeler ithal edilmistir. 1980 yilinda 970 ton
olan ihracat, 1999 yilinda H.D.T.M. verilerine gére, 36 050 tona ylkselmistir.

2000-2005 dénemi icin ihracat projeksiyonunda IHRACAT/URETIM % rasyolar olarak
%22 den %28 e yiikselen dederler kullaniimistir. Bu rasyoda; ulasilan ihracat miktari
ile ihracatta potansiyel Ulkelerin sanayi yapisi, diinya refrakter sanayiinin mevcut
durumu ve projeksiyon dénemi sonunda gortlebilecek gelismeler dikkate alinmistir.
2000 yih ihracati 48 297 ton tahmin edilirken, 2005 yili ihracati 80 197 ton olarak
beklenmektedir (Tablo-36).

4.4. 2000-2005 Donemi Refrakter Malzeme Ithalati Projeksiyonu

Ulkemiz agisindan ithalatta 1993-1999 déneminde cok olumlu gelismeler olmamustir.
H.D.T.M. verilerine gore 1993 yilinda 52 601 ton olan refrakter ithalatimiz, 1999
yilinda 49 720 tona diismiistiir. (Tablo 7) Ihracat bélimiinde aciklandigi lizere 1993-
1999 doneminde llkemiz refrakter sanayiinin almis oldugu mesafeye ragmen ithalatta
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hedeflenen gerileme gerceklesmemistir. Belirtilen dénemde gerileme olan vyillar ile
birlikte ithalatin arttidi yilllarda s6z konusu olmustur. Gerileme cogunlukla standart
urlinlerde olup, yeni ve 6zel refrakter malzeme ithalatinda degisim sinirlidir.

2000-2005 dénemi refrakter malzeme ithalati projeksiyonunda ITHALAT/YURTICI
REFRAKTER tiketimi %rasyosu kullaniimistir.

2000 yil icin ithalat miktar toplam yurtici refrakter tliketiminin %21'i, 2005 yili igin
ise yapilan yeni yatinmlar ve edinilecek bilgi birikimi sonucu ithal ikamesi daha da
geliserek artan tiiketime ragmen %16 diizeyinde kalabilecegi kabul edilmistir. Buna
gbre 2000 yili ithalat tahmini 46 600 ton iken, 2005 yiinda 38 369 ton olacagi
hesaplanmistir (Tablo-36).

4.5. 2000-2005 Doneminde, Refrakter Sektoriiniin Saglayacagi Diger Katkilar
Ithal Ikamesi

VII. Plan déneminde refrakter sanayiindeki kuruluslar halen ithal edilen Grlnlerin
uretimine agirlik vermislerdir. Bunlara ait somut 6rnekler verilebilir.

Demir-gelik sanayiinde gecmiste ithal edilen;

— Sicak tamir harglan

— Taban dévme harglarn

— Konverter muylu bdlgesi grafitli tuglalar

— Ark ocaklari grafitli tuglalar

— Tandis puskirtme ve siva harglari

— Konverter dokiim deligi ve Ark Ocagi EBT sistemi blok tuglalar
— Slirgu plakalari ve akis kontrol sistemi refrakterleri

— Ozel dékiim harglari

— Gaz Ufleme sistemi refrakterleri

— Yliksek firin yolluk harglar

— Regine ve katran bagli Dolomit tuglalar ve bunlarin ilgili harglari
— Alumina mag karbon tuglalar

gibi malzemelerin Uretiminde 6nemli basarilar saglanmistir ve ithal miktarinda ciddi
dislsler saglanmistir. Bu kapsamda yapilan calismalara 2000 -2005 doneminde de
devam edilecektir. Artan tliketime paralel olarak buytyen Uretim miktar ile ithal
edilen Urlnlerin yerli sanayi tarafindan karsilanmasi 1993-1999 déneminde oldugu
gibi 2000-2005 doéneminde de artacaktir.Tlketim miktarina goére, ithalatin %5
oraninda kicullecegi, yerli Uretimle ithal ikamesi saglanacagi tahmin edilmektedir.
(Tablo: 36)
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5. DEGERLENDIRME VE ALINMASI ONGORULEN TEDBIRLER
5.1. Yatinm, Isletme ve Ihracat Tesvigi
Refrakter sanayiinde Uretilen mevcut tiplerde kapasite sorunu bulunmamaktadir.

Refrakter Uretim teknolojisindeki gelismeler sonucu yeni tiir Grlinlere ve Uretimde
daha kaliteli ilk maddelere ydnelimler nedeniyle daha kaliteli Grlnlerin tiketim
yerindeki performanslarinin giin gectikge artmasi sonucu tiiketim miktari azalmistir.
Bu edilim projeksiyon doneminde de devam edecektir. Mevcut kapasitenin
degerlendirilmesi icin; ihracatin arttrilmasi ve ithalatin azalmasi gerekmektedir.

Gerek ihracatin arttinlmasinda, gerekse ithal ikamesinde yeni UGrlnlerin istenilen
kalitede ve uygun fiyatla Gretilmesi, mevcut refrakter Grlinlerde kalitenin ylkseltilerek
ic ve dis piyasada rekabete ayak uydurulmasi zorunludur. Bunlarin saglanabilmesi
igin:

— Mevcut tesislerde kalite ve verimliligin artinlmasina yonelik rehabilitasyon ve
modernizasyon yatirimlari tesvik edilmeli,

— Mevcut Uretilen kalitelerin daha fazla Gretimi igin tesvik verilmemelidir. Tegvikler
secici bir sekilde sadece Tirkiye'de hi¢ Uretiimeyen ve katma degeri yiksek
Urlinlere  Tirkiye'deki refrakter tiketim degerleri ve ihracat sanslar
degerlendirilerek tesvik verilmelidir.

— Teknolojik yeniliklere paralel olarak ihtiyac duyulan driinler mevcut tesislerde
halihazir Uretime paralel olarak yapilacak tevsi yatinmlar ile Uretilebilir hale
getirilmeli,

— Refrakter sanayiinin en 6nemli girdilerinden olan enerji ve yakit konulu gizli
tesviklerin bu énemli sektdre destek anlaminda verilmesi,

— Ihracatta navlun tesvigi destedi ile sektoriin tek cikis yolu olan ihracatin
desteklenmesi ve Ureticilerin uluslararasi pazarda rekabet edebilir hale gelmesine
yardimci olunmasi,

— Yurt igin ve yakin komsu Ulkeler icin demiryolu tasimacihiginin tesvik edilmesi,
islemlerin ve hizmetin hizlandirimasi dogrultusunda énlemler alinmasi,

— Gerek bazik, gerekse allimino-silikat refrakter sanayiinde kaliteli sentetik girdilerin
ithalati her gegen yil artmaktadir. Alimina, magnezit, kromit vb. yerli hammaddeler
kullanilarak; ergimis (fused) bazik, alimina refrakterler, spineller (magnezit-
alimina-krom), oksikrom gibi sentetik yari mamullerin yurtici tlketimi, ihrag
olanaklari degerlendirilerek bu (rinleri Gretecek tesisler icin yatinmlar tesvik
edilmeli,

— Hargc ve tugla Uretiminde kullanilan ithal edilen katki ve baglayici amach kimyasal
maddelerin yurticinde Uretimi tesvik edilmeli (fosfatli, silikatl, recineli baglayici vb.),
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— Halen ithal edilen, yillik ithal miktari ve degeri 6nemli boyuta erisen sinter aliimina,
tabuler alimina ve ates cimentosunun Uretimi konusunda yatirimlar tesvik edilmeli,

— Refrakter sanayiinde kullanilan hammaddelerin atiklari biyik miktarlara erigmistir.
Bu atiklarin degerlendirilmesi gerek cevre, gerekse (riin maliyetini olumlu yonde
etkileyecektir. Bu atiklari dederlendirecek tesislerin kurulmasina yonelik yatirim
tesviki uygulanmali,

— Onceki dénemde, aliimina-silikat refrakter iretiminde kullanilan hammaddelerin
artan kalite ihtiyaci ve rekabet ortami sonucu yerli hammadde kullanimi biyik
oranda terk edilmis ve énemli miktarda ithal ediimeye baslanmistir. Ulkemizde
hammadde zenginlestirme tesisi bulunmadigindan samot ve  boksitlik
hammaddelerin refrakter sanayiinde kullanim imkani bulunmamaktadir. Tlvenan
olarak kullanilabilir kalitede olanlarin ise miktari oldukca az oldugundan ihtiyacin
yurtdisindan temini séz konusudur. Onemli bir yatirim gerektiginden hicbir refrakter
Ureticisi bu tlr bir yatinma yonelmemektedir. Yerli hammaddelerin degisik
zenginlestirme yontemleri uygulanarak kullanilir hale getirilmesi igin zenginlestirme
tesisleri tegvik edilmeli,

— Bazik refrakter sanayii dogal magnezit yataklarinin bol olmasindan dolayi tlkemizde
dogal magnezit kullanimina dayall olarak gelismistir. Ayni sekilde dolomit, forsterit
(olivin) hammadde olarak Ulkemizde bol miktarda bulunmaktadir. Bu
hammaddelerin refrakter olarak kullanimi igin 6zel tedbirler gereklidir.

5.2. Ana Girdilerin Tesviki

Bu sanayinin ana girdisini cesitli refrakter hammaddeleri olusturmaktadir. Ulkemiz
bazik refrakter hammaddeleri agisindan oldukga sanshdir.

Gerek kalite gesitliligi, gerekse miktar acisindan yeterlidir. Ancak, yeni Uriinlerde ve
mevcut Urlnlerdeki ylksek kaliteli hammadde ihtiyacindan bazi sentetik bazik
hammaddelerin ithaline gidilmistir.

Alimino-silikat esasli refrakter hammaddelerin Ulkemizdeki rezerv ve kaliteleri dis
piyasalarda rekabeti imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle, aliimino-silikat ve
bazikte Oncelikle istenilen miktar ve kalitede hammadde temin edecek calismalarin
surdlrilmesi tesvik edilirken, bu istenilen sonuca ulasincaya kadar kaliteli hammadde
ve yarl mamul ithalati kolaylastirimalidir.

Ithal edilen ilk maddelerin pazarlayicilarinin biiyiik bir bélimii Avrupa firmalaridir. Bu
firmalarda ilk madde kaynadi olan Cin, Giiney Afrika, Avustralya ve ABD'dir. Bu
durum fiyat yéntnden Ulkemizi Avrupa ulkelerine gére daha pahall ilk madde temin
eder duruma sokmaktadir. Ulkemizdeki refrakter reticilerinin ihtiyaci olan
malzemelerin mensei olan Ulkelerden temin edilecek bir organizasyona gidilmesi veya
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bunu Ustlenecek kurum ve kuruluglarin tesvik edilmesi (lkemiz sanayine yarar
saglayacaktir.

Refrakter hammaddesi Ureticileri icin 6nemli bir sorun olan degisik tiirdeki fonlarin
kaldirilmasi gizli bir sekilde slibvansiye edilen yabanci firmalar ile daha kolay rekabet
edebilmeyi saglayacaktir.

5.3. Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri

Refrakter Sanayii yeni gelismelere cok aclk oldugundan arastirma-gelistirme
faaliyetleri hayati énemdedir. Ancak, bu faaliyetlerin ayn bir arastirma-gelistirme
merkezinin olmamasinin da sonucu olarak kisisel cabalardan G&teye gitmedigi
ortadadir. Arastirma-gelistirme kapsaminda (Universitelerle c¢ok sinirli bir igbirligi
surdurilmektedir. Bunun yaninda fabrikalarimizin her birinde kurulu laboratuvarlarda
bu calismalar; adirlikh olarak kalite gelistirme amagh olarak imkanlar o6lglisiinde
yapilmaktadir. Ancak refrakter sektori artik sadece mevcut Uriinlerde kalite gelistirme
amach degil, yabanci Urilinler ile pazarda rekabet edebilecek yeni Uriinler icinde
arastirma gelistirme calismalar gergeklestirmelidir. Bu konuda verilecek tegvikler
oldukgca faydali olacaktir.

Kalite kontrol her safhada yayginlastinimakta ve bu bakimdan tliketici sanayi
kuruluslari ile isbirligine gidilmektedir. Bu isbirligi sonucu misterilerin istedigi kalitede
mamul almalar icin caligsiimakta, ihtiyac duyulan yeni tip malzemeler uretilmeye
baslanmaktadir.

Universitelerimizde seramik bdliimlerinin yayginlasmasi, refrakter sanayiinin ihtiyaci
olan o&zellikle bu konuda uzmanlasmis mihendis ihtiyacini karsilamakta buytk
faydalar saglayacaktir.

Sektoriin ihtiyacina yonelik olarak orta dereceli egitim imkanlarimiz sinirhdir. Bunun
yaninda sektdrde uzmanlasmis sinirl sayida isgi-idari-teknik elemanlarin sektérde
surekli tutulmalarinda sorunlarla karsilagiimaktadir.

5.4. Liberasyon Karsisinda Sektoriin Durumu

— Yurt icinden temin edilecegi halde, tesvikli yatirimlar icin ithal edilen refrakter
malzemelerin %100’e varan oranlarda gimrik vergi, rusum ve har¢ muafiyetine
tabi olmasi,

— Ithal edilen nihai (riinlerde Gretici (lkelerin  firmalarina sadladi§i  ortiili
subvansiyonlar,

— Ucuz hammaddde kaynadina yakinligi nedeni ile elde edilen avantajlari kullanan
firmalar ile acik pazar kosullarinda rekabet giicligd,
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— Hig bir maliyet degerlendirmesinin yapilmadigi Cin kaynakl Griinlerin gok diistik
fiyatlan ile rekabet glicligd,

— Girket evlenmelerinin yarattigi yeni olusumlarin ¢ok saldirgan ve ozellikle yerel
firmalar zora sokmayi hedefleyen satis stratejileri ile rekabet glicligd,

Ulkemiz refrakter sektdriiniin énemli sorunlarindadir.
5.5. Ihracat Sorunlari

Mevcut sartlarda bitliin serbest piyasalarda yogun bir rekabet s6z konusudur.
Sektoriin ihracat acisindan (stesinden gelinmeyecek sorunlari bulunmamaktadir.
Hatta Ortadogu Ulkelerinde ihracat bakimindan cok avantajli durumda oldugumuz
sdylenebilir. Ihracatta vergi iadesi, navlun primi, biirokratik islemlerde sadelik,
finansal destek vb. mekanizmalarla yeterli oranda tesvik edilmesi, ihracat imkanlarini
artiracaktir. Potansiyel Ulkelerde Urlnlerin tanitimi, uygun sartlarda test partilerinin
saglanmasi, sonuclarin izlenmesinin ayri bir 6nemi bulunmaktadir. Tim bu tanitim
faaliyetleri sirketlere biylk ylkler getirmektedir, bu yiklerin ihracati tesvik
kapsaminda dederlendirilmesi ihracatimizi destekleyecektir. Ayrica, Uriinlerde kalite
surekliligi saglanmali, ambalaja 6zen gosterilmelidir. Toplam kalite yonetimi
prensiplerinin uygulanmasina yonelik ISO-9000 belgesinin alinmasi tesvik edilmeli,
Ozendirici tedbirler alinmalidir.

5.6. Teknoloji

Dinyada Uretim acisindan standart seklini almis bulunan bu sanayi kolunda faaliyet
gosteren buylk tesislerimizin, teknolojik durumlari genel olarak yeterli seviyededir.
Bir takim &zel Urlnlerin Gretimi konusunda teknolojik sorunlar vardir ve gerekli pazar
kosullarinin olusmasi durumunda bu yatinmlar yapilmalidir. Kiiglik tesisler adgir
sanayiden ziyade genel tiiketim ve 0Ozel sartlarin gerekmedigi kullanim sahalarina
hitap ettiklerinden, teknolojik olarak blylk sorunlarla karsilasmamaktadirlar.
Verimliligin arttinlmasi, zayiatlarin disirtlmesi, kalitede siirekliligin saglanmasi igin
kismi otomasyona gidilmesinde yarar bulunmaktadir.

5.7. Yabanci Sermaye

Sektorde sadece MAS %100 yabanci sermayeli bir kurulustur. Ancak, ileriye yonelik
olarak yeni know-how getirecek yabanci sermaye girisimleri tegvik edilebilir. KokIG
yabanai refrakter kuruluslan ile; pazarlama, teknolojik isbirligi ve arastirma-gelistirme
faaliyetlerini kapsayacak ortakliklar kurulmasi yararli olacaktir.
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5.8. Lisans, Royalti, Know-How

Ulkemizde kuruluslar ilk yatinm asamasinda Italya, Almanya, A.B.D.- Japonya know-
how'lari ile kurulmuslardir. Genel imalat icin lisans 6demesi bulunmamakta olup,
boyle bir seye gerek de yoktur. Ancak, tUlkemizde Uretimi bulunmayan 6zel imalat
konularinda know-how satin alinmasi yararl olabilir.

5.9. Cevre Sorunlan ve Is Giivenligi

Baca gazlarindaki ve kirma-6gitme (nitelerindeki tozlar, degisik proseslerle
tutulmakta ve sanayi atik sular temizlenerek cevre Kkirliliginin oniine gecilmeye
calisiimaktadir. Atiklari degerlendiren, zararli etkileri giderici yatirimlara yatirim tesviki
ile finansal destekler verilmelidir. Blylk sehirlerimizde sehir icinde kalan fabrikalarin
sehir disina gikartilmasinda kapasite arttirrmina gidilmeden gevre sorununa ¢oziim igin
tesvik edilmeli.

5.10. Uygulama ve Isbirligi

Bu sektdrde faaliyet gdsteren kamu ve oOzel sektdér kuruluslarinin bir  birlik
cercevesinde bir araya gelmis olmasi, sektdr icinde yardimlasma, is bolimd,
sorunlarin ortak ¢6ziimi konularinda caba gosterilmesini saglamistir. Sektoriin diger
sektor ve Universitelerle ortak calismalarinin Bakanlik Koordinasyonu ile ézendirilmesi
yararll olacaktir. Ayrica, Bakanlik blinyesinde sanayi grubumuza ait istatistiki verilerin
derlenip dlizenlenmesi ile ilgili bir bilgi bankasi olusturulmalidir.

5.11. Finansal Destek

Gelisen rekabet ortami iginde tiiketicilerin stoda gitmeden refrakter Uriini, gerek ic
piyasada, gerekse ithal yontemi ile, kullaniimasina en yakin stirede temin etme sansi
bulunmaktadir. Refrakter sektdériimiz artan maliyetleri dikkate alarak siparise yonelik
calismakta ise de istenilen kisa stirede temin edebilmek icin kismen stokla calisma
zorunlulugu dogmaktadir. Stok maliyetinin getirdigi finansal yik sektorimizi gic
durumda birakmaktadir. Ihtisaslasmis bankalar eli ile uygun kosullu kredi ile iiretim
desteklenmelidir. Ayrica sektériimiiziin ¢ikis yolu olan ihracatin arttinimasi icin tlkeler
arasl kredi imkanlarinin sektoériimiize de uygulanmasi fayda saglayacaktir.

5.12. Cevre Koruma

Endistrinin atiklari, saglik ve is emniyeti gelecedin en dnemli cevre problemlerini
kapsamaktadir. Bu konular da UGretici ve nihai kullanicilar arasindaki iyi iligkilerle
diizenleme yapilacaktir. Refrakter Uretimi ve kullanimi sirasinda s6z konusu olan
zararli gaz emisyonu onimuizdeki donemin tartisilan konulari olacaktir.
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OiK Raporu (Refrakter)
REFRAKTER URETICILERI
isim ADRES TELEFON| FAX
KUMAS KUTAHYA Eskisehir yolu 9.km Kiitahya 274 225 001|274 225
MANYEZIT A.S. 50| 0060
HAZNEDAR ATES TUGLA | Eski Londra Asfalti Fabrikalar mevkii:No5 212 556 02212 556
SAN. TIC. A.S. Bahcelievler /Istanbul 17| 0218
KONYA SELCUKLU KROM | PK.25 KONYA /42090 332 327 00332 327
MANYEZIT A.S. 20| 00 34
SORMAS SOGUT Abide sitesi Tomurcuk sok. Murat ishani A. | 212 212 07212 212
REFRAKTER A.S. Blok Kat:6 D.23 Mecidiyekdy /istanbul 16| 0720
FILYOS ATES TUGLA 67660 Hisardnl /Zonguldak 372 623 14|372 623
SAN. A.S. 14| 1007
SUPERATES ATESE MUK. | Kdyyolu (izeri Maslak Ayazaga/ Istanbul 212 285 261|212 276
MALZ. SAN. A.S. 20| 5183
ASMAS AGIR MAL. IMAL. | Turgut Ozal bulvari Gardenya Plaza -3 216 455 92216 455
TIC. AS. Daire 63/65 81120 Atasehir /Istanbul 50| 9252
CUKUROVA —-DAUSSAN | Organize sanayi Bolgesi Manisa 236 233 23|236 233
REF. MAL. SAN. A.S. 20| 2323
DURER REFRAKTER Eski Londra Asfalti Fabrikalar mevkii:No5 212 556 02212 556
MALZ. SAN. A.S. Bahcelievler /Istanbul 17| 0218
MAGNESIT A.S. Eskibaglar mah. Besevler mevkisi 26170 222 220 20222 220
Eskisehir 83| 1052
METAMIN MUMESSILLIK |Tiinel meydani, Tiinel pasaji C. Blok 10 — 212 252 551|212 243
SAN. TIC. A.S. 129 Beyo§lu/istanbul 85| 4640
BAZIK ATES TUGLA TIC. |Kilyos yolu Dereboyu cad. 36/1 P.K. 3 212 201 12
A.S. Sariyer/Istanbul 71
DFK REFRAKTER MALZ. |YeniBosna Sanayi Cad. No: 28 212 279 07212 279
A.S. Bahcelievler/Istanbul 97| 3468
AK ALEV ATES TUGLA. | Tikvesli sok. No: 5 Topgular /istanbul 212 550 46
TIC. SAN. A.S. 30
REMSAN REFRAKTER Yeni Bosna Sanayi cad. No:28 Bahgelievler | 212 551 51 212 551
MAL. SAN. A.S. /Istanbul 00| 3212
RASTAS REFRAKTER Oto sanayi Sitesi Aytekin sok. No: 17 212 279 87
SAN.TIC.A.S. 4.Levent/ISTANBUL 09
CAYTAS ATES TUGLA 67660 Hisardnl /Zonguldak 372623 10|372 623
SAN. TIC A.S. 05| 1113
ANADOLU MUH. LTD. Kisget D. Bolgesi 44 cad. no 14 -16 342 235 15|342 235
22| 2498
KILTAS REF. MAL. SAN. |Oto sanayi Sitesi Celik sok. No:31 212 281 231|212 282
TIC. LTD 4. Levent/ISTANBUL 59| 6199
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)
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Sekill) Celik tiretiminde refrakter titkketiminin yillara gore degisimi
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Sekil 2 ) Cimento uretiminde refrakter tiketiminin yillara gore degisimi
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)
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Sekil 3 ) Cam iiretiminde yillara gore refrakter tiketimi

1958 1965 1975 1985 1935 2005

Sekil 4} Demir dis1 metal iiretiminde refrakter tiiketimini yillara gore degigimi
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Sekil 5 ) Diinya refrakter titketiminin sektorel dagilim
Asya pasifik
40%
dogu aviupa
23%
bati avivpa NAFTA ltin amerika
15% 14% 4%

Sekil 6) Diinya refrakter tikketiminin bolgelere gore dagilim
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)
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Sekil 7) Refrakter titkketen 6nemli sektdrlerin tiretim projeksiyonu
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Tablo - 1

ALUMINA SILIKAT REFRAKTER URETICILERI MALIYET ANALIZ

GIRDILERIN MALIYET ICINDEKI PAYI (%)
MALIYET UNSURLARI TUGLA HARC
Y. ALUMINA | SAMOT [ IZOLE | ALU. MAG -C | HARC | DOKME
DIREKT ILK MADDE I
[THAL 90 75 40 75 85
YERL/ 10 25 100 60 25 15
YARDIMC! MADDE |
[THAL 10 80 10 90
YERL/ 90 100 100 20 90 10
PERSONEL - ISCILIK 28 28 35 18 8 12}
MALZEME 40 31 29 50 30 48
YAKIT 5 5 7 1 - -
ELEKTRIK 3 3 3 3 1 2
AMORTISMAN 3 3 3 3 3 3
AMBALAJ 4 4 4 4 4 4
PAZARLAMA SATIS 3 3 3 4 3 3
GENEL IDARE 8 8 8 4 3 7
FAIZ 3 3 6 8 6 3
| DIGER L - [ 9 ol 7 42 17
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Tablo - 2

| BAZIK REFRAKTER URETICILERI MALIYET ANALIZI |

- GIRDILERIN MALIYET ICINDEKI PAYI (%)
MALIYET UNSURLARI TUGLA SINTER
PISMIS | GRAFITLI I DOLOMIT | MANYEZIT | DOLOMIT
I DIREKT ILK MADDE | | R
ITHAL 14-26 | 11-23
YERLI 86-74 | 89-77 100 100 100
YARDIMCi MADDE
JTHAL 1-5 6-16 11-18
YERLI 5-10 5-10
PERSONEL - ISCILIK | 329 5-15 6-9 1-5 1-5
MALZEME 50-80 | 55-75 50-65 40-55 13-26
YAKIT 614 2-7 27 18-29 30-53
ELEKTRIK 14 1-4 1-4 2.5 2-6
AMORTISMAN 1 1-2 1-2
AMBALAJ 1-4 1-4 3-9
PAZARLAMA s:msJ 2.8 2.6 26 2-8 2-10
GENEL IDARE 2-8 2.8 2.8 7-11 11-21
FAIZ I 310 2-10 2-10 3-10 3-10
DIGER | 26 26 26 2-6 26
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani

Tablo - 3

Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)

TURKIYE TOPLAM REFRAKTER iTHALAT DEGERLERI (Ton ve $)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
G TiP ACIKLAMA Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
6902 + Bazik ve
6903 Alumina Esasl 29.607 | 52.965.000 31.310 | 53.662.000 44.219 80.944.000 45.507 95.017.000 37.634 | 50.249.000 34.754 | 52.566.000 30.420 | 44.462.325
Tuglalar
3816 + Bazik ve
2519,90 Alumina Esaslt 22.994 | 18.527.000 22.325 | 16.979.000 25.996 22.913.000 22.749 21.595.000 22.890 | 17.617.000 19.375 | 16.057.000 19.300 | 15.826.000
Harglar
Toplam 52.601 | 71.492.000 53.635 | 70.641.000 70.215 103.857.000 68.256 116.612.000 60.524 | 67.866.000 54.129 | 68.623.000 49.720 | 60.288.325
SINTER MAGNEZIT ITHALATI
2519.90 Sinter Magnezit 7.794 5.182.000 11.965 6.356.000 30.700 15.733.000 15.753 9.806.000 20.743 | 11.713.000 15.164 8.869.000 19.597 7.994.653
TOPLAM ITHALAT
Toplam
hh lat 60.395 | 76.674.000 65.600 | 76.997.000 100.915 | 119.590.000 84.009 | 126.418.000 81.267 | 79.579.000 69.293 | 77.292.000 69.317 68.282.978
alal
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Tablo - 4

ALUMINA SILIKAT REFRAKTER URETICILERININ HAM VE YARDIMC! MADDE ITHALATI

Y. ALUMINA JANDALUZIT |KATKI/BAGLAYICI | TOPLAM

1993 MIKTAR (TON) 62.000 4.800 6.700]  73.500
DEGERI($) 6.400.000]  2.400.000 2.800.000/ 11.600.000]
1994 MIKTAR (TON) 64.000 4.600 6.300]  74.900|
DEGERI($) 7.200.000]  2.300.000 2.700.000] 12.200.000]
1995 MIKTAR (TON) 61.000 4.600 6.400  72.000
DEGERI($) 7.800.000]  1.950.000 2.250.000(12.000.000
1996 MIKTAR (TON) 57.000 3.400 5.700] 66.100
DEGERI(§) 6.800.000]  1.360.000 2.000.000[10.160.000
1997 MIKTAR (TON) 53.000 3.150 5.300] 61.450
DEGER!($) 6.625.000 945.000 1.850.000] 9.420.000
1998 MIKTAR (TON) 48.500 2.875 4900] 56.275
DEGER!($) 6.110.000 861.000 1.700.000| 8.871.000
1999 MIKTAR (TON) 41.000 2.500 4700  48.200
DEGERI($) 5.535.000 750.000 1.626.200| 7.911.200
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Tablo - 5

I BAZIK REFRAKTER URETIC!LERININ HAM VE YARDIMCiI MADDE !THALATI l

BAGLAYICI | GRAFIT | FUSED+DENIZ SU.+SIN. MAGNEZIT

1993 LMIKTAR (TON) 794] 2780 7.794]  11.368
DEGERI($) 790.800} 1.506.000 5.182.000] 7.478.800

1994 - MIKTAR (TON) 710[ 2837 11.965]  15.512
DEGERI($) |  735.000{1.588.000 6.356.000| 8.679.000

1995 LM/KTAR (TON) 791] _ 3.460 30.700[  34.951
DEGERI($) 807.000] 1.920.000 15.733.000] 18.460.000

1996 | MIKTAR (TON} | 925|  4.157 15.753] _ 20.835
DEGERI($) 952.000{2.301.000 9.806.000] 13.059.000

1997 LMIKTAR (TON) 960|  4.306 20.743|  26.009
DEGERI ( § )Jr 988.000{2.411.000 11.713.000]15.112.000

1998 | MIKTAR (TON) 1.100]  4.939 15.164]  21.203
DEGERI($) | 1.056.000]2.074.000 8.669.000] 11.799.000

1999 | MIKTAR (TON) 1.100{  5.400 19.597]  26.097
| DEGERI($) ] 1.056.000{2.268.000 7.944.653]11.268.653)
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani

Tablo - 6

Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)

TURKIYE REFRAKTER SANAYii iHRACAT DEGERLERI (Ton ve $)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
G TiP ACIKLAMA Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
6902 + Bazik ve
6903 Alumina Esaslt 16.254 8.684.000 9.434 6.096.000 11.181 7.558.000 13.154 8.694.000 26.260 | 12.590.000 15.280 7.474.000 15.437 7.332.575
Tuglalar
3816 Bazik ve
Alumina Esaslt 13.209 4.405.000 10.214 3.214.000 48.566 5.455.000 35.804 5.766.000 9.696 3.427.000 14.946 4.491.000 20.613 | 10.100.370
Harglar
Toplam 29.463 | 13.089.000 19.648 9.310.000 59.747 13.013.000 48.958 14.460.000 35.956 | 16.017.000 30.226 | 11.965.000 36.050 | 17.432.945
SINTER MAGNEZIT IHRACATI
2519.90 Sinter Magnezit 114.017 | 31.889.000 138.837 | 37.479.000 144.083 40.679.000 124.948 31.241.000 175.000 | 37.816.000 173.115 | 35.351.000 193.277 39.125.000
REFRAKTER SANAYII TOPLAM [HRACAT
Toplam
Ih t 143.480 | 44.978.000 158.485 | 46.789.000 203.830 53.692.000 173.906 45.701.000 210.989 | 53.833.000 203.341 | 47.316.000 229.327 56.557.945
raca
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)

Tablo -7
1993 — 1999 DONEMi REFRAKTER URETIM VE TUKETIM DENGESI
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
URETIM (Ton) 193.214 171.571 211.344 | 209.071 | 204.830 207.102 203.900
ITHALAT (Ton) 52.601 53.635 70.215 68.256 60.526 54.129 49.720
ARA TOPLAM 245815 225.206 281.559 | 277.327 | 265.356 261.231 253.620
IHRACAT (Ton) 29.463 19.648 59.747 48.958 35.956 30.226 36.050
YURT iCi TUKETIiM 216.352 205.558 221.812 | 228369 | 229.400 231.005 217.570
ITHALAT / TUKETIM 0,24 0,26 0,32 0,30 0,26 0,23 0,23
IHRACAT / URETIM 0,15 0,11 0,28 0,23 0,18 0,15 0,18
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Tablo - 8

BAZIK REFRAKTER URETICILER] URETIM DEGERLERI (Ton)

CINSI 7993 | 1994 | 1985 | 1996 | 1997 | 1998 | 17999
1) TUGLA
PISMIS /GRAFITLIDOLOMIT 57456| 47.502| 60.645| 74.841| 74.468| 75568] 80.312
2) HARC
HARC (Tamir, Montaj, Orim, ) 53.037| 43.932| 64.287| 58.804| 58.511| 59.374] 55810
ARA TOPLAM 110.493] 91.524[133.932 133.645| 132.979] 134.942| 136 122
SINTER MAGNEZIT/DOLOMIT 185.997| 195.418| 227.506] 210.726| 291.889] 272.900| 309.917
GENEL TOPLAM 506.490| 286.942| 361.528| 344.371| 424.868| 407.842| 446,039
KAPASITE (TUGLA+HARC ) 216.155] 216.155] 243.000] 243.000] 290.840] 257.000] 257.000
KAPASITE KUL.ORANI (TUGLA+HARC) 51 42 55 55 46 53 53
KAPASITE (SINTER ) 250.000] 250.000] 250.000] 250.000| 328.600| 341.700] 341700
KAPASITE KUL. ORANI (SINTER) 74 78 g1 84 89 80 g1
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)

Tablo - 9

YURT iCi REFRAKTER TUKETIMIiNiN SEKTOREL DAGILIMI (Ton)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM BAZIK ALUMINA | TOPLAM
DEMIR CELIK 101.944 75.872 177.816 89.987 73.096 163.082 | 104.081 62.607 166.688 | 109.097 50.815 159912 | 113.103 52.139 165242 | 119.062 52.002 171.064 | 116.796 46.436 160.232
CIMENTO 17.348 15.011 32359 16.530 17.00 33.530 19.800 15.585 35.385 26.812 22.345 49.157 27.156 16.385 43.541 23.648 16.248 39.896 19.473 17.955 37.428
BAKIR SANAYIi 584 183 767 630 237 867 799 270 1.069 712 311 1.023 590 257 847 610 237 847 758 300 1.058
METALURJI SANAYIi 57 25 81 66 24 90 39 32 71 98 40 138 95 50 145 78 36 114 79 54 133
SISE CAM 1.730 1.369 3.099 1.768 1.400 3.168 1.914 1.515 3429 2217 1.755 3.972 2.546 2.016 4.562 2,637 2,087 4.724 2.400 2,087 4487
KIREG SANAYIl (Seker) 1.018 1212 2.230 616 1.197 1.813 1.085 1.024 2.109 1.260 537 1.797 1.535 694 2.229 1.288 645 1.933 1.274 531 1.805
KIREG SANAYii - - - 1.614 1.394 3.008 1.580 1.364 2.944 1.446 1.248 2,694 1.781 1.538 3319 1.667 1.440 3.107 1.667 1.440 3.107
DOKUM SANAYii 0 0 2.759 7.358 10.117 2.541 7.135 9.676 2,926 6.589 9.515 2.700 6.620 9.320 2.700 6.620 9.320
DIGER 0 0 0 0 0 0 0
GENEL TOPLAM 122.681 93.672 216352 | 111.211 94.348 205.558 | 132.057 89.755 221.812 | 144.183 84.186 228369 | 149.732 79.668 229.400 | 151.690 79315 231.005 | 145.147 75.423 217.570
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Tablo -10

YURT I REFRAKTER TUKETIMININ SEKTOREL DAGILIMI (Ton)

1993 1994 —_ 1595 1996 — 1997 —_ 1998 1999

TOPLAM | % |TOPLAM| % |TOPLAM | % |TOPLAM| % |TOPLAM | % |TOPLAM | % |TOPLAM | % |
DEMIR CELIK 177.816| 82,19] 163.082| 79.34| 166688] 7515 150.912| 70,02] 165242| 720 1/1.064] 74,05] 160.032] 73,65
CIMENTO 32.350] 14,96 33530 16,31 35.385] 15,05] 49157 21,53 43.541| 18,08] 30.866| 17,27| 37.428] 17,20
BAKIR SANAYT 767| 0,35 867| 0.42] 1069 048] 1023 0,45 847 0,37 847] 0.37]  1.058| 0,48
METALURJ SANAYI 31 0,04 90| 0,04 71 0,03 138]__ 0,06 145 0,06 114|005 133] 0,06
STSE CAM 3008] 1.43] 3.168| 1,54 3429] 155 3972 1,74 4562] 1,99 4724] 204  4487] 2,06
REC SANAYY (Seker) 2230] 1,03] 1813 0,88 2108 0,05 1797| 0,79] 22298 097] 1.833| 084] 1805 0,83
KIREC SANAYT o] 0.00] 3008] 146 2944 1,33 2694] 118 3318 145 3.107] 1.34]  3.107] 1,43
EkgusmAﬁi o[ 0,00 O] 0,00] 10.417| 456] 9676 424] 9515 415  9.320] 4,03]  9.320| 428
GENEL TOPLAM 216.352| 100,00] 205.558|100,00] 221.812| 100,00 228.368]100,00] 229.400]100,00] 231.005|100,00] 217.570] 100,00
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Tablo - 11

I DEMZR EEQK SEK T§R§ 1993-1999 YILLAR!I REFRAKTER TQKE EE DEEERLENQRMESf (Yithk Ortalama) ]

[ ENTEGRE EAC TOPLAM
Yillik ori.fon | kg/te | % | Yillik ort.ton | kg/tc | % | Yillik ort.ton | kg/te [ %
DEMIR CELIK [FAPASTE] -

RE 4.871.631| 16,84 £.415.429] 10,20 13.287.060] 12,62
[ 'K REFRAKTER (Tor) |
TUGLA YERL] 21.278]_4.28] 72 24.107] 2,89] 84 45.384] 3,40] 78
—_ITHAL 8.340| 1,76| 28 4.716| 057| 16 13.056| 1,00 22
HARG YERLI 7.447| 1,55 93 35.682| 4,24 86 43.129] 3.25] 88
—_TTHAL 531] 0.11] 7 5.624| 0,67] 14 6.155| 047 12
YERL] 28.725] 5.82| 76 59.789| 7,13] 65 86513 6,65| 82
ToPLAM | FHAL 8.871] 1,87] 24 10.341| 1,24 15 19211| 146| 18
TOPLAM 37.595] 7,69[100 70.129| 8,36 100 107.724| 8,11|100
[ ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI {Ton) |
TUSLA YERL] 23.678]| 4,97] 85 7.256] 0,90] 63 30.034| 2,39] 86
—_ITHAL 4.325] 0091 15 555 0,07| 7 4.880| 0,37] 14
HARG YERLI 11514] 2,36| 73 6.265| 0,78] 90 17.780| 1.36] 78
—_TTHAL 4.240| 0,90| 27 733| 0,09] 10 4974| 0,39] 22
YERL] 35.192| 7,33] 80 13.521| 1,67| o1 48.713| 3,75 83
TOPLAM [ TTHAL 8565 1,81| 20 1.288| 0,16] 9 9.853| 0,76 17]
" TOPLAM 43.757| 9,14]100 14.809| 1,83]| 100 58.567] 4,51} 100]
[ TOPLAM REFRAKTER TUKETIMI (Ton) 1
YERLI 63.917] 13,16] 79 73.310] 8,80] &6 137.227] 10,40] 83
ToPLAM | DHAL 17.436] 3,68] 21 11.629| 1,40] 14 29.064| 2,22| 17
"~ TOPLAM 81.353| 16,84] 100 84.938] 10,201 100 166.291| 12,62| 100

83



Tablo - 12

l DEMIR CELIK SANAY] URETIM DEGERLERI VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton) (TOPLAM) |

7993 | Kg/Tg | 19984 | Kg/Ty | 1995 [ Kg/Tg | 1996 | Kg/Tg| 1997 | Kg/lg| 1998 [Kg/lp| 1909 | Kg/Tc)

DEMIR GELIK [TAPASHE _
M| 11520121] 15,44 12,167 508] 13,40| 12.834.430] 12,99| 13.461877] 11.88] 14.360.037] 11,50 14.235.823| 12.02] 14.420.221] 1111
[ BAZIR REFRARTER TORETIMI (Ton) ]
TUSLA YERL] 30.743] 345]  35.463] 201]  39.565] 308]  46.190] 343 47845 333 54878 B85  64006] 3.79|
— TTHAL 13068] 113|  14505| 119 17837 1.39] 13703 1.02| 13342| 093] 11596 081  7.341] 05
HARG YERL] 43530[ 378 34149] 1281 3BA6| 299] 43676| 324 45812) 320] 46783 320 49478 349
— TTHAL 5643 048] 5871 048]  8284] 064 5607 042] 6004 042 5805 041  5071] 041
YERL] 83332 7,23  69612| 572]  77.981| 608] 69767 6,67 93757 652 101661| 7.14| 103.484] 7.8
TOPLAM  |_ITHAL 186T2| 1.62] 20375 167] 26400 203| 19330 144 19.345] 135 17401 122  13313] 09

TOPLAM 101.944] 8,85 89.987| 740 104.081] &11 109.097| 810 113403 787 119.062] 836 116796 810

l ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI {Ton} |

TUGLA YERL] 42857 3,73]  39640] 326 31600] 246]  26.664] 1.08]  27.138] 189]  26.464] 186] 22172 1,54
_TTHAL 4910] 043]  6555| 054 6138 048] _ 3.195 0024 2832 G20  5770] 041 4658 032

HARG YERL] 22063|  1,92] 18.154] 157 18.664| 145  15391| 1.14| 17.183] 1,0 18.383| 1,29] 13619] 004
’1"‘1‘_5_,4:. 6042 0,52 7.748] 064 6205 0,48 5565 0,41 4885 034 1385 0,10 2986{ 0,21

YERL] 64920 5064] 58795 4,83 50.264| 3,92| 42055 3.12| 44.321| 3.08| 44847| 315 35791 248

TOPLAM | TTHAL 10951 0,95 14301 1.18 12.343] 0,96 8.760] 0,65 7.817| 0,54 7.155] 050 7645 053
TOPLAM 75.872] 659 73006 601]  62607| 4.88]  50.815 3,77 52139 363|  52.002] 365  43.43%6| 301

| TOPLAM REFRAKTER TUKETIMI (Ton |
YERL] 148.253] 12.87] 128406 1055]  128.245] 9.99] 131.822] O./9] 138.078] ©61] 146.508] 1029] 139.275] _5.66

TOPLAM _EHAL 29.563 257 34676 285 38.443 3,00 28.090 2,09 27164 1,89 24.556 1,72 20.957 1.45
TOPLAM 177.816| 1544 163.082| 13,40 166,688 12,89 159912 11,88 165.242( 11,50 171.064| 12,02 160.232| 11,11
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Tablo - 13

ENTEGRE DEMIR CELIK SANAY! URETIM DEGERLERI VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton) i
1903 |Ko/Tg | 1994 | Kg/ig| 1995 |Kgilg| 1996 Tg| 1997 |Rg/Tg| 1998 |Kg/Tg| 1999 | Kg/Tg |

DEMIR CELIK KAPASITE |4.200,000 4.200.000 4.200.000 5.200.000 5.200,000 5.200.000 5.200,000
URETIM [4.236.121| 18,24|4.487.008] 18,17|4.332.430] 19,05|5.124.877| 16,02]5.450.037] 15,15]|5.243.823] 16,62|5.226.221] 14,60
K REF| M (Tor) 1
TUGLA YERLI 12.398] 2,08 13.196] 2,04] 14.764] a,41] 24.272] 4,74] 24.528] 4,50] 31.302] 597] 28.484] 545
TTHAL 9.076] 214 7408 165 13505 312| 8.945| 175 8384| 154] 6400 122] 4633] 089
HARG YERL 7.802| 1,74]  7.775| 1,73| 8.006| 1.85] 7.271] 1,42] 7.013] 1,20] 6.905| 1,32] 7.767| 149
TTHAL 500 0.12 600 0,13 537 0,12 523] 0,10 504 _0.09 503 0,10 550 0,11
YERL] 19.790] 467 20.971| 4,67 22.770] 526] 81543 6,15] 31541] 579] 38207 7.29| 36.251| 6,94
TOPLAM TTHAL 9.576] 2,26  8.006| 1,78| 14.062] 3,25|  9.468| 1,85|  8.888| 1,63] 6912 1,32]  5.183] 0,09
TOPLAM | 29.366] 6,03] 028077| 6,46 26.832] 8,50 41.010] 8,00] 40.429] 7,42 45119] B8.60] 41434 7,93
ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton) |
TUGLA YERL] 26.808] 6,80 30.200] 6,73 25.684] 547] 21.606] 4,22] 21.980 4,03] 21.253] 4,05] 16.216] 349
TTHAL 4543] 1,07] 6.244] 1,89] 5508| 1,27] 2567| 0,50] 2.203] 040] 5110] 097| 4.100] 0,78
HARC YERL] 9.471] 2.24] 10.822] 2,41 10.860] 2,5%] 11.811] 2,30] 13.330] 2,45] 14.487| 2.76] 9.820] 1,88
ITHAL 5078] 1,20] 5308] 1,18] 5642] 1,30] 5121 1.,00] 4623 085 1.160] 022 2750 053
YERLI 38.279] 8.04] 41.022| 6,14| 34.544| 7.97| 33.417] 6,52| 35.310| 6,48| 35740 6,82 28.036] 5.36
TOPLAM JTHAL 9621| 2,27| 11552| 2,67] 11.148] 257| 7.688| 150  6.826] 1.25| 6.2/0| 1.20]  6.850{ 1,31
TOPLAM | 47.900] 11,31] 52.574] 11,71] 45692] 10,65 41.105] B8,02] 42.136] 7,73] 42.010] 801] 34886 668
TOPLAM REFRAKTER TUKETIMI (Ton) |
YERL] 58.089] 13,71] 61.092] 13.81] 57.314] 13,23] 64.960] 12,68] 66.851] 12,27| 73.947] 14,10] B4.287] 12,30
TOPLAM ITHAL 19.197| 4,53] 19558] 4,36] 250210| 582 17.156| 3,35| 15714| 2,88 13182 2,61 12.033] 2,30
TOPLAM | 77.266| 18,24] 81550] 18.17] 82.524] 19,05] 82.115] 16,02 82565] 1515 87.129] 1662| 76.320] 14,60
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Tablo - 14

ELEKTRIK ARK OCAKLI CELIK URETIM SANAY! URETIM DEGERLERI VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton)

1993_|Kg/lc | 1994 [Ko/Tg| 1995 |Ko/le | 1996 [Kgiig| 1997 1K 1998 [Kg/Te | 1999 [Ka/Te]

DEMIR cELIK PERASTE .
ETIM | 7.264.000] 13,30| 7.680.000] 10,62 8.502.000] 9,90] 6.337.000] 9,33| 8.519.000] 9,27] 8.992.000] 9,33[9.194.000] 9,13
[ BAZIK REFRARTER TURETIMI (Tor) 1
TUSLA YERL] 27.345]_3.75] _22.267] 200] 24801 202] 21.919] 264] 23.317] 261] 23.576] 262 25522] 2,18
[~ ITHAL 3993] 055 7.089] 092] 4312 051]  4.758] 057 4.958| 056 5187 058  2.708] 0,29
HARG VERL] 36.198] 497 26.374] 3,43] 30410 358 36305 4,35 38.899] 436] 39.878] 4437 41711] 454
[ TTHAL 5043] 069 5271 069 7.727| 091] 5.105| 061 5500] 062 5302! 059 5421] 059
YERLI 63542| 8,72| 48641| 6,33] 55211| 649 58.224| 698 62.216] 698 63454] 7,06] 67.233] 7.31
TOPLAM [ TTHAL 9036 1.24] 12369 1,61| 12039 142] 9.862] 1,18] 10458 1.17| 10489] 1,17|  6.130| 0,66
"TOPLAM | 72579 9,96] 61010] 7,94] 67.249] 791| 68.087| 8,17, 72674] 815 73.943] 822 75.363] 820
1 ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton} _ |
TUGLA YERL] 14.049] 1,93 9.441| 1,23 7.916] 0,93 5.058] 0,61 5.158] 0.58] 5.211] 0,58] 3.956] 043
TTHAL 367| 0,05 31| 0,04 632| 0,07 628] 0,08 729] 0,08 660 0,07 558 0,06
HARG YERL 12592| 1,73| 8.332| 1,08 7.804] 092| 3.580] 043] 3853 043] 3896 0,43] 3.799] 041
[ WHAL 94| 0,13] 2.438| 032 563] 0,07 334 0,05 263| 0,03 226] 0,03 236 0,03
YERL] 26641 3.66] 17.773| 2.31| 15.720] 1,85 8638 1,04] 9.012] 1,01 9107| 1,01 7.755] 0,84
ToPLAM | HHAL 1330 0,18  2.749| 0,36 1195 0,14 1072 0,13 991] 0,11 885 0,10 795 0,09
TOPLAM | 27.972| 3,841 20522] 267| 16.915] 1,99 9.710] 1,36] 10.003] 112] 9992] 1,11 8550| 0,93
| TOPLAM REFRAKTER TUKETIMI {Ton) |
YERLT 90.184] 12,36] 66.414] 865 70931 8.34] 66.862] B802] 71.227] 7.99] 72561 8,07] 74.988] 8,16
TOPLAM [ TTHAL 10.367| 142| 15.118| 1.97] 13.234] 156 1093a] 1,31] 11.450] 1.28| 11.374| 1,26 8924 0.97
TOPLAM | 100.551| 13,80 81.532| 1062| 84.165| 990f 77.797| 9,33| 82677 9.27| 83835 9233| 83912 9,13
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Tablo - 15

1993 -1999 DONEM! EIMEN? 0 SANAYH URETIM DEGERLER/ VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton) (TOPLAM)

1993 | Kg/Tk| 1994 | Kg/ik | 1995 1996 | Kg/Tk| 1997 | Kg/Tk| 1998 | Kg/ik | 1989 K

KUNKER TAPASITE _ _ ;
URETIM |31.344.981] 1,03| 29517.894] 1,14| 33.150.875] 1,07] 35.233.000] 1,40| 36.034.855| 1.21| 37.488.061| 1,06]34.816.000] 1,08
BAZIK REFRARTER TUKETIMI (Ton) B
TUGLA |YERD O765] 031 8356 028]  ©0.187] 06|  12.044] 037 _ 9.360] 0.26]  6399] 0.7]  6.713] 0,19
~ITHAL 5323 0,17 7198 024 9.370| 0,28  12.390| 0,35]  16.396] 0,46  16.082| 043] 11638 0,33
HARG YERL] 550,00 107] 0,00 28] 0,00 90| 0,00 83 000 @5 000 36[ 0,00
[ ITHAL 2.206] 0,07 a70| 0,03 1213] 0,04 1383 0,04 1.29| 0,04 1.072] 0,03 1.085] 0,03
YERL] 9.620] 0,31 8463 0,29 9217| 028 13.034] 0,37 9432 026 6493] 0,17 6749 0,19
TOPLAM | ITHAL 7528{ 024 BO67| U02Z7| 10583 0,32 13.778| 0038  17.725| 049 17.155] 048] 12.724] 037
TOPLAM 17.348] 0,55| 16530 0056 19.800] 080] 26.812] 0,76 27.156] 0,/5] 23648] 063] 19473] 056
ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (TON) |
TUGLA YERL] 13.146] 04 15.407] 053]  14.503] 0.44]  20.289] 058] 13.168] 0,37]  13.548] 0,36] 14.709] 042
_ITHAL 278|000 910 06,03 462|001  1028] 003 1931 0,05 628] 002]  1.706] 0,05
HARG YERL] 1588 0,05 593 0,02 536 0,02 831 002 834| 002 565 0,02 665 0,02
[ ITHAL o[ 0,00 o[ 0,00 B84l 0,00 196] 0,01 453 0,01 1.506] 0,04 879] 0,03
YERL] 14.738] 047|  16.000| 055 15039 045 21.121] 060] 14002| 039  14.113| 038  15.370| 0,44
TOPLAM | ITHAL 278] 0,01 10| 0,03 546 0,02 1.224] 0,03 2.384] 0,07 2.134| 0,06 2585] 0,07
[ TOPLAM 15.011] 048] 17.000] 0,58] 15585 047] 22.045] 053] 16.385] 045 16248 043 17.955] 052
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Tablo - 16

KIREC SANA 7 EREC URETIMI VE REFRAKTER TUKETIM] TOPLAM (Ton)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1999
KIREC URETIMI - | 3.668.000} 3.590.000| 3.285.500| 4.048.500| 3.788.700[ -
BAZJK REFRAKTER TOPLAM TUKETIM] 1.614 1.580 1.446 1.7681 1.687
ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TOPLAM TUKETIMI 1.394 1.364 1.248 1.638 1.440
TOPLAM REFRAKTER TUKETIMI 3.008 2.944 2.694 3.320 3.107

Not: Kireg liretim dederleri Kireg Ureticileri Birfiginden alivmistr.
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Tablo -17

[ SEKER URETIM SANAYN KIREG URETIM VE REFRAKTER TUKETIM DEGERLERI (Ton) |

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

KIREG ORETIMI FﬁAﬂDEEE%:T"@L '54_5.';;2 195:;;? 163:32 202:313 2?%&2 333%‘57%%{
l BAZIK REFRAKTER TUKETIMI (Ton) ]
TUSLA }?E% 1.007]  611] 1.055] 1213] 1480] 1.256] 1.250

HARG EEHI_?{ 1 11 5 30 47 55 32 i

TOPLAM E;.z 1‘013 613 1.033 1.253 1.533 1.233 1.27;
TOPLAM 1.018] _ 616] 1.085 1.260| 1.535] 1.288] 1.274
L ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI ( Ton) |
TUGLA %;RALi 1.050] 1.004]  807] 447] 532] 472] 352
HARG )@: 162[ 193] =217 90 162 173]  179]

TOPLAM :ﬁs;.i 1.213 1.19; 1.02; 53; 69; 642 53;
TOPLAM 1.212] 1197| 1.024] 537] 694]  645| 531
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Tablo - 18

L BAKIR SANAYI BAKIR URETIMI VE REFRAKTER TUKETIMI (TOPLAM } (Ton) ]
___[[7993 Thg/Tmet. | 1984 | k/Tmet. | 1995 | kg/TmeL. | 1996 | kg/Tmet. | 1997 | kg/Tmet. | 1998 | kg/Tmet | 1999 | kg/Tmet.
ANOT _ |78.260, [75.971 79.458] 72.470] 82.501 77.005 65,71,
ORETIM | ELEKTROLEZ {52294 65.716 72.154 70.222 76.948 75.855 54.798
BLISTER |28.350 32.005 26.065 32.704 33.080 34.505 33.050
5. DOKUM | 12.586 10.019 10.456 10.338 15.643 17.649 15.198
BAZIK REFRAKTER TUKE TIMI (Ton) ]
TUBLA YERL] 459 3.85] 497 421] 490 4221 650 560] 334 255] 425 320] 601] 514
TTHAL 20 0.16] 21 0.18] 202 1,74 1 0,01 121 092 65 050 28 024
HARG YERL] 80 067 90 0,76] 78 067 60 0,52] 134 1,02l 121 093] 128 1,00
TTHAL 25 021 22 019 30 026 1 0,00 0 0,00 () 0,00 1 0,01
TOPLAM |—YERLI 539 453 587 497|568 490 710 6,15 468 357] 545 422 729 623
TTHAL 44 037 44 0,37] 231 2,00 ] 0,011 121 092 65 050 29 0,25
TOPLAM 584 490 630 534 799 6,89 712 6,16] 590 449 610 472|758 648
ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI ( Ton ) {
TULA YERL] 112 0.94] 90 0.76] 158 1,36] 140 1.21] 121 093] 121 0,94] 142 1,21
ITHAL 0 0,00 0 0,00 0 0,00 8 0,07 0 0,00 0 0,00] 16 014
HARG YERL] 64 0,53 129 1,00 102 088 148 128 118 0,90 105 081 130 1,11
TTHAL 7 0,06 18 0,15 10 009 15 0,13 18 044] 1 008 12 0,10
ToPLAM —YERE 176 147 219 1,85 260 224] 288 249] 239 1.82] 226 1,75] 212 232
TTHAL 7 0,06] 18 0,15 10 009 23 0,20 18 014 11 0,00 28 0,24
TOPLAM 183 183 237 201 270 232 311 2.69] 257 196 237 1,83 300 2,56
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Tablo - 19

I ET] ELEKTROMETALURJ] SANAYI URETIM] VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton) 1
1993 1994 1995 1996 1997 19938 7999

FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCi/Diger | FeCr/Diger

KAPASITE T050077 000110 50077 000170 50077 00017050077 0001 7050077 000170 50077 0001 10.50077 000

URETIM 9.040/5.835 [8.030/5.115 |8.550/5.690 [9.450/5.980 [|10.820/7.115]10.155/6.530 |11.105/6.945

BAZIK REFRAKTER TUKETIM] (Ton) ]

TUGLA YERL! 55,50 65,00 38,00 96,00 94,00 77,00 78.00

ITHAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

HARC YERLI 110 1,00 0,20 2.00 1,00 1,00 1,00

ITHAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

roPLAM | YERL] 56.60 66,00 39,20 98,00 95,00 7800 79,00

ITHAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOPLAM 56,60 66,00 39,20 98,00 95,00 78,00 79,00

ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI ( Ton ) |

TUGLA YERLI 22 00 21,00 30,00 38,00 46 00 33,00 51,00

ITHAL 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

HARC YERL] 250 250 1.50 2.00 4,00 3.00 3,00

ITHAL 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

roPLAM |LYERL] 24,50 2350 31,50 40,00 50,00 36,00 54,00

ITHAL 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

TOPLAM 24,50 23,50 31,50 40,00 50,00 36,00 54,00
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-20

"SISE CAM_SANAYI ERGIMIS CAM URETIMI VE_REFRAKTER TUKETIMI (Tor)

7993 | 1994 | 1995 1996 1997 7998 7999
KAPASITE
ERGIMIS CAM URETIM | 947.000] 968.000] 1.048.000] 1.214.000| 1.394.000] 1.443.600] 1.314.000
| BAZIK REFRAKTER TUKETIMI (Ton) ]
YERLI
TUGLA TTHAL
YERL]
HARC JTHAL
YERL] 0 0 0 0 0 0 600]
TOPLAM TrHAL 0 0 ) 0 0 o[ 1.800
TOPLAM 0 0 0 0 0 0] 2.400}
[ ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI ( Ton ) ]
"YERL]
TUGLA TTHAL
YERL]
HARC TTHAL
YERL] 1.081 0 0| 1.386] 1593 0] _ 1.500
TOPLAM TTHAL 0 0 0 0 0 0 400
TOPLAM 0 0 0 0 0 0| 1.900

Not: Uretim degerleri ve 1999 tiiketimi igin kaynak Sige Cam A.$ dir, diger yillanin tiiketimieri tahmini

olarak hesapianmgtir,

92



Tablo

-21

DOKUM SANAYI SIVI METAL URETIM VE REFRAKTER TUKETIMI (Ton)

- 1993 [ 1994 1995 1996 7997 | 1998 | 1999
KAPASITE
SIVI CELIK /PIK URETIM - - 11.057.798] 1.045.780| 991.090( 917.400| -
[ BAZIK REFRAKTER TUKETIMI (Ton) ]
TUGLA e : — 1
YERL] - - 2.759 2541 2926 2700] -
HARC ITHAL - , -
YERL] - - 2.759 2541] 2926 2700] -
TOPLAM ITHAL . - ) -
TOPLAM | - - 2759 2541 2926 2.700f -
on
B ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI ( Ton ) B
YERLI - - - - - - -
TUGLA ITHAL - - - - . - -
HARG YERL] - - 4.858 4635 4089 4.120] -
ITHAL - - 2.500 2500 2500 2500 -
YERL] | - - 4.858 4635 4089 4.120] -
TOPLAM ITHAL - - 2.500 2,500 2.500] 2.500[ -
TOPLAM | - - 7.358 7135 6589 6.620] -

Not : Oretim deger!eﬁ Dokiim Sanayicileri Dernegi verilerinden alinmigtir.
Ton bagina titketimler anket ve TDSD veriler! degerlendirilerek hesaplannigtir,
Tiiketim degerlerinin hassasilyeti diigiiktiir.
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-22

ALUMINA SILIKAT REFRAKTER ORTALAMA SATIS FIYATLARI ($/Ton)

CINSI 1993 | 1994 ] 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

1) TUGLA
YUKSEK ALUMINA (PISMIS) | 525 505] 490| 480[ 445 420] 405
Y. ALUMINA ( RECINE BAGLI ) | 850 835] 810] 795| 780] 740] 698
SAMOT 400] 392] 384] 375] 368 355] 340)
IZOLE 710] 690] 680] 670] 650| 638 625
PRECAST 750] 730| 715] 700] 685 640] 628

2) HARC
HARC (Tamir, Montaj, Ordm) | 282] 270 268| 255| 240| 236] 230
DOKME(Castable) 690| 685 670| 655| 630| 565| 505
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Tablo - 23

BAZIK REFRAKTER ORTALAMA SATIS FIYATLARI ($/Ton) ]

CINSI 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
1) TUGLA
PISMIS 400] 481] 413] 479] 450
KIMYASAL - SACLI - 537] - - -
GRAFITLI 09151 983 824| 722| 609
DOLOMIT - - 440] 332] 330
2 HARC
HARC (Tamir , Montaj, Ordm, ) 246 302] 221| 220] 200
3) SINTER
SINTER MAGNEZIT 279] 201[ 180] 168| 161
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Tablo - 24

REFRAKTER URETICILERI ISTIHDAM DURUMU (1999

2 AL. SILIKAT. URETICILERL. | BAZIK URETICILERI. [TOPLAM |
2| z[mOHENDIS 35 40 75
2| &[DIGER TEKNIK PERSONEL 45 18 63
41 =|IDARI PERSONEL 77 24 101
Z| zI[TEKNIK 20 15 35
& § IDARI 24 18 42
2| =|DIGER TEKNIK PERSONEL 18 10 28
iISCI SAYISI 650 786 1.436
TOPLAM GALISAN { ADET ) 869 911 1.780
ORTALAMA iSCILIK UCRETI (TUSAAT) | | 1.225.000 866.646
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Tablo - 25

ALUMINA SILIKAT REFRAKTER URETIM DEGERLERI (Ton)

CINSI

7 TUGLA 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
YUKSEK ALUMINA { PISMIS ) 27.500] 25.000] 25.000| 20.000] 16.000| 13.000] 10.000
Y. ALUMINA ( RECINE BAGLI ) o 700]  800| 1.000] 1.500] 1.200] 1.500

SAMOT 25.221| 26.047| 25604| 29.091| 31.212| 34.165| 31.558

IZOLE 2.500] 2.300] 2.200] 2.400] 2.000| 1.800] 2.200

PRECAST 2501  300] 350 375 400

ARA TOPLAM 55221| 54.047| 51.854] 52.791| 51.062| 50540 45658

2) HARG

HARC (Tamir , Montaj, Oram) 12.500] 11.500] 11.700] 10.000] 10.200| 11.000] 10.000

DOKME (Castable) 10.500] 10.000] 9.000] 8.000] 6.500| 6.500| 8.000
DOKUM SANAYI HARC 4500] 4500] 4858 4.635 4.089] 4.120] 4.120
ARA TOPLAM 27.500| 26.000| 25.558| 22.635| 20.789| 21.620] 22.120

GENEL TOPLAM 82.721] 80.047| 77.412| 75426] 71.851| 72.160] 67.778
KAPASITE (TUGLA ) 240.000] 240.000] 240.000] 270.000] 270.000] 270.000] 270.000
URETIM { TUGLA ) 55.221| 54.047| 51.854] 52.791| 51.062] 50.540| 45.658
KAPASITE KUL. ORANI % (TUGLA) 23 23 22 20 19 19 17
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Tablo - 26

CELIK URETIM SEKTORU 2000-2005 DONEMI REFRAKTER TUKETIM PROJEKSIYONU (Ton)

2000 kg/te 20071 kg/te 2002 kgite 2003 kg/te 2004 kg/te 2005 | kgite

URETIM/TUKETIM 14.902 940 11,37| 15.378.799| 11.25| 15472.587| 11.23| 16.398.313| 10,96| 16.904.986| 10,86| 16.630.615| 10,92
| BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton)

TUGLA BAz{K 64.181] 4,31 65.957] 4,29 86.254 4,28 69.545| 4,24 71.839] 4,25 70.1368] 4,22

Al UMINA 27.5301 1,85 280761 1.83 28122 1,82 29.6681 1,81 30.2151 1,79 29782 1,79

HARC BAZ{K 57.7731 3,88 58.449| 3,80 58.930] 3.81 59.716] 364 60.457 3,58 60.703] 365

Al UMINA 19.936] 1.34 20477 1,33 20.518] 1.33 20.860 1.27 211021 1,25 20944 126

TOPLAM BAZ{K 121.954] 8,18 124 416| 8,09 125.185| 8.09 129.261 7,88 132286 7.83 130.838| 7.87

ALUMINA 47.466] 319 48552 3,16 48640 3,14 50528 3,08 51.317| 3,04 50.706| 3,05

TOPLAM 169.420] 11,37 172.968] 11,25 173.824 11,23 179.789| 10,96 183.613| 10,86 181.545| 10,92

Not : Entegre ¢elik iiretim projeksiyonu firma verilerinden,
Elektrik Ark Ocakh Celik dretim veriferi ise 1999 tiiketim degerleri sabit tutularak varsayim ile diizenlenmistir.
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Tablo - 27

[TELEKTRIK ARK OCAKLI CELIK URETIM SEKTORU 2000-2005 DONEMI REFRAKTER TUKETIM PROJEKSIYONU (Ton) |

2000 | kg | 2001 | kgite | 2002 | kg/te | 2003 | kg/tc | 2004 | kgie | 2005 | kg/te
RETIM/TUKETIM | 9.285.940| 9,13| 9.378.799] 9.13| 9.472.587| 9.13] 9.567.313| 9.13| 9.662.086| 9.13] 9.759616| 9,13

| BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER Tﬁ_KETIMI {Ton) 1
TUSLa | —BAZIK 28.508] 3.07] 28.793] 3,07]  29.081] 3,07] 29.372] 3,07] 29665 307 29.962] 3,07

ALUMINA 4550 049 4.596] 0,49 4642 049 4688 049 4.735] 0,49 4.782] 049

HARC BAZIK 47.637] S513] 48.113] 513] 48594 513] 49080 513 49571] 513] 50087 513

ALUMINA 4.086] 0,44 4127 0,44 4.168] 0,44 4210 0,44 4.252] 0,44 4.294] 044

roPLAM |BAZIK 76.145| 820 76.906] 820 77675 820] 78452 820 79.236] 820 80.029] 820
ALUMINA 8636 0,93 8.722 0,93 8810 0,93 8.898] 093 8.987| 0,93 9.076/ 0,93

TOPLAM 84.781| 9,13 85628 9,13 86485 9,13 87.350 9,13| 88223] 9,13 89.105] 9.13

Not: Elektrik Ark Ocakl Celik iiretim sektériiniin gelecek projeksiyonu ile iigili bir bilgi edinilememigtir,

bu nedenle yillik %1 lik bir blyiime ve 1999 tilketim dederleri esas alinarak projeksiyon yapilmigtir.
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Tablo - 28

| ENTEGRE DEMIR CELIK SEKTORU 2000-2005 DONEMI REFRAKTER TUKETIM PROJEKSIYONU (Ton) |
2000 |kgtc| 2001 |kgite| 2002 |kgte| 2003 |kgte| 2004 |kgitg| 2005 | kg

RETIM/TUKETIM 5617.000] 15,07] 6.000.000| 14,56 6.000.000| 14,56 6.831.000| 13,53| 7.242.000{ 13,17| 6.871.000| 13,45
l BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton) |
TUGLA BAZIK 35674] 635 37.174] 620 37.174] 620 40.174| 588} 42.174] 5.82| 40.174| 5,85
ALUMINA 22.980( 4,09 23480 3,91 23.480| 3,91 24.980{ 3.66] 25480 352 24.980] 364

HARG BAZIK 10.138] 1,80 10.338} 1,72| 10.338] 1,72 10638 156 10.888] 1,50 10.838] 1,55
ALUMINA 15.850] 2,82 16.350{ 2,731 16.350{ 2,73 16.650] 244 16850 2,33] 16650| 242

TOPLAM BAZIK 45810 816 47.510] 792] 47510 792 s0810] 744 53080 7.33] s0st0] 7,3
ALUMINA 38.830| 6,91 30.830{ e84 239.830] 664 41830 609 42330 585 41630] 6,06

TOPLAM 84.640| 1507] 87.340| 14,56] 87.340| 1456] 92.440] 1353 95.390] 13,47 92.440[ 13,45
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Tablo - 29

2000 -2005 CIMENTO SANAYI URETIM VE REFRAKTER TUKETIMI PROJEKSIYONU (Ton)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
[URETIW/TURETIM | 36.537.000] Kg/Tk_ | 37.300.000] Kg/Tk._| 35.000.000] Kg/7k. | 36.760.000] Kg/Tk. | 39.535.000] Ko/Tk_| 40.326.000] Ko/7k. |
{ BAZIK_VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton) ]

TUGLA | BAZIK T7.172] _047] _ 17.531] __047] _ 17.860] 047] _i8.217] 047 _ 16.561] 047  18.053] 0.47]
ALUMINA 13.153| 0,38 13428 0,36|  13.680] 0,36]  13.054] 036  14.233| 036 14517 0.36
HARG “BAZIK_ 1.096] 0,03 1118 _ 0,03 1140] 0,03 1163 0,03 1.186] 0,03 1.210[_ 0,03
ALUMINA 1481 0,04 1492|004 1520 0,04 1550 0,04 1581] 0,04 1673] 0,04
TOPLAM |BAZIK T8.268] 0,50] 18.650] 0,50] 19.000] 050 19380 050 19.768] 0,50]  20.163| 0,50
[ALUMINA 14615] _040] 14920 040] 15200] 040] 15504] 040] 15814] 040]  16.130] 040
TOPLAM 32.883] 0,00  33570] 0,90  34.200] 090]  34.584| 090 35582 080  36.293] 0,90

Kaynak: Cimento Mistahsilleri Birligi 8. BYKP Raporu.
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Tablo - 30

| 2000 -2005 BAKIR SANAYH URETIM VE REFRAKTER TUKETIMI PROJEKSIYONU (Ton) 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005

FORETIM/TUKETIM | 174.000] kg/Tmet. | 190.500] kg/Tmet. | kg/Tmet. [192.500] kg/Tmef. | 197.500] kg/Tmef. | 202.500] kg/Tmet. | 202.500] kg/Imet. |

| BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton) |

TUBLA BAZIK 576 3,31 665 3,490 674 3,50 703 356 726 3,59 685 3,38

[ALUMINA 150 0,86 166 0,87 171 0,89 181 0,02 186 0,82 186 0,02

HARG BAZIK 135 0,78 156 0,81 157 0,82 174 0,88 174 0,86 174 0,86

TALUMINA 203 117 298 1,20 258 734 263 1,33 263 130 263 1.30

TOPLAM BAZIK 711 3,09 820 4,30 831 432 877 144 900 3 44 859 424

—WA_L_L_;_ NA 353 203 394 2,07 429 223 444 225 449 322 449 2.3

TOPLAM | 1.064 B.11| 1214 6,37] 1.260 8,56 1.321 5,69 1.349 6,66 1.308 .46

Not :Tiim degerlendirme Sarkuysan, Erbakir, Karadeniz Bakir Isletmeleri ve Hes Kablonun verilerine gbre yaprimistir.
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Tablo - 31

2000-2005 SISE CAM SANAYIN URETIM VE REFRAKTER TUKETIMI PROJEKSIYONU (Ton)

2600 2001 2002 2003 2004 2005
KAPASITE / URETIM T.460.000) 1.574.000] 1.660.000] 1.750.000| 1.850.000] 1.950.000
BAZIK_VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton) _
BAZIK
TUGLA ALUMINA
BAZIK
HARE ALUMINA
TOPLAM BAZIK 2.400 2.5% 2.738 2.886 3.051 3.216
ALUMINA 1.900 2.040 2.151 2.268 2.397 2.527
TOPLAM 4.300 4.636 4.889 5.154 5.449 5.743

Not: Uiretim degerleri ve 2000 titketimi igin kaynak Sise Cam A.S dir, diger yilarin tilketimleri tabmini
olarak hesaplanmgtir.
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Tablo - 32

SEKER URETIM SANAYI 2000 - 2005 KIREC URETIM VE REFRAKTER TUKETIM PROJEKSIYON DEGERLERI (Ton) |
_ 2000 2001 2002 2003 2004 _ 2005

. KAPASITE (Ton/Gun) 2.850 2.900 2.900 3.050 3.050 3.150

KIREC URETIMI URETIM 780.000| 300.000| 300.000| 350.000| 320.000] 350.000

BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton)

TUGLA BAZIK 1.400 1.450 1.450 1.500 1.500 1.600

ALUMINA 350 400 400 450 450 500

HARC "BAZIK 50 55 55 60 70 80

ALUMINA 180 180 180 200 200 200|

TOPLAM BAZIK 1.450 1.505 1.505 1.560 1,570 1680

ﬁm._um NA 530 580 580 650 650 700

TOPLAM 1.980 2.085 2.085 2.210 2.220 2.380
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Tablo - 33

I ET] ELEKTROMETAL URJI SANAYIl 2000-2005 URETIM VE REFRAKTER TUKETIMI PROJEKSIYONU (Ton)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger | FeCr/Diger
KAPASITE 10.500/7.000} 10.500/7.000] 10.500/7.000] 10.500/7.000| 10.500/7.000| 10.500/7.000
“URETIM 11.500/7.300 [11.500/7.300 | 11.500/7.300 [11.500/7.300 | 11.500/7.300 [11.500/7.300

BAZIK VE ALUMINA SILIKAT REFRAKTER TUKETIMI (Ton)

TUGLA BAZIK 80,00 80,00 120,00 80,00 80,00 80,00
ALUMINA 30,00 30,00 50,00 30,00 30,00 30,00
HARC BAZIK 2,00 2,00 30,00 2,00 2,00 2,00
ALUMINA 2,00 2,00 5,00 2,00 2,00 2,00
TOPLAM BAZIK 82,00 82,00 150,00 82,00 82,00 82,00
ALUMINA 32,00 32,00 55,00 32,00 32,00 32,00
TOPLAM 114,00 114,00 205,00 114,00 114,00 114,00
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Tablo 34

| YURT IC] REFRAKTER TUKETIMININ SEKTOREL DAGILIM PROJEKSIYONU (Ton) |
2000 2001 2002 2003 B 2004 2005
TOPLAM | % |TOPLAM | % |TOPLAM | % [TOPLAM | % [TOPLAM % _|TOPLAM | %
DEMIR CELIK 169.420] 8258 172968 81,35] 173.824] 81,10] 179.788| 81,46] 183.613 85,27] 181.545| 80,94
CIMENTO 32.883] 16,03] 33.570] 1579] 34.200] 15,96] 34.884] 1581 35.582 16,52  36.293] 16,18
BAKIR SANAYN 767] 0,37 867 041 1.069] 0,50 1.023] 0,46 847 0,39 847] 0,38
METALURJI SANAYH 114] 0,06 114} 0,05 205] 0,10 114] 0,05 114 0,05 114] 0,05
SISE CAM o[ 0,00 o] 0,00 o] 0,00 o[ 0,00 0 0,00 o] 0,00
KIREC SANAYIl{ Seker) 1.080] 0,97 2.085] 0,98 2.085] 0,97 2210 1,00 2.220 1,03 2380 1,06
KIREC SANAYH 0 0,00 3.008] 141 2.944] 1,37 2604] 1,22 3.319 1,54 3.107] 1,39
DOKUM SANAYT o] 0,00 o] 0,00 o] 0,00 o] 0,00 0 0,00 0] 0,00
DIGER o 0,00 o| 0,00 o[ 0,00 o] 0,00 0 0,00 0] 0,00
GENEL TOPLAM 205.164]100,00] 212.612[100,00] 214.327[100,00] 220.714]100,00] 215.323] 100,00] 224.286] 100,00
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Tas ve Topraga Dayali Uriinler Sanayii OIK Raporu (Refrakter)

Tablo - 35
o e . o o . 9 .
YURT ICI REFRAKTER TUKETIMININ SEKTOREL DAGILIM PROJEKSIYONU (Ton)

BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA TOPLAM BAZIK ALUMINA TOPLAM
DEMIR CELIK 121.954 47.466 169.420 124.416 48.552 172.968 125.185 48.640 173.825 129.261 50.528 179.789 132,296 51.317 183.613 130.838 50.706 181.544
CIMENTO 17.348 15.011 32359 16.530 17.000 33.530 19.800 15.585 35.385 26.812 22345 49.157 27.156 16.385 43.541 23.648 16.248 39.896
BAKIR SANAYIi 711 353 1.064 820 394 1214 831 429 1.260 877 444 1.321 900 449 1.349 859 449 1.308
METALURJI
SANAYIT 82 32 114 82 32 114 150 55 205 82 32 114 82 32 114 82 32 114
SISE CAM 0 0 0 0 0 0
gﬁg SANAYIL 1.450 530 1.980 1.505 580 2,085 1.505 580 2.085 1.560 650 2210 1.570 650 2.220 1.680 700 2.380
KIREG SANAYii - - 1.614 1.394 3.008 1.580 1.364 2,944 1.446 1.248 2,694 1.781 1.538 3.319 1.667 1.440 3.107
DOKUM
SANAYIl 0 0 0 0 0
DIGER 0 0 0 0 0
GENEL TOPLAM 141.545 63.392 144.967 67.952 212,919 149.051 66.653 215.704 160.038 75.247 235.285 163.785 70371 234.156 158.774 69.575 228.349
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Tablo - 36

2000-2005 DONEM! REFRAKTER URETIM VE TUKETIM DENGES! PROJEKSIYONU

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
URETIM (Ton) 223,826 235.729] 252.467 | 267.296] 280.198| 281.637
JTHALAT (Ton) 46.660| 45.383] 43.458] 42.387| 40.964] 38.369)
ARA TOPLAM 270.486] 281.112| 265.925| 309.683] 321.162] 320.006
JHRACAT (Ton) 48.297| 54.197| 67.197| 74.197| 80.197| 80.197
YURT ICI TUKETIM 222.189| 226.915| 228.728] 235.486| 240.965] 239.809
[[THALAT/ TUKETIM 021] 0,20] 019] 018[ 0417] 0,16]
JHRACAT/URETIM 022] 023] 027] 028 029 0028
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